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Tantargy feladata és célja:

Attekintést adni az id&jardsi kockdzatok hatdsdrdl a gdzelldtésban, a szezondlis
gdzigények kiegyenlitési modjardl és a csucsidei kapacitdsigények kezelési
lehet&ségeirdl. Megismertetni és elsajdtittatni a hallgatdkkal a foldgdztelepek és
gdzcsapadék telepek foldalatti gdztdrolova vald  datalakitdsanak maoddszereit.
Felkésziteni a hallgatokat a féldalatti gdztdaroldk Iétesitési, Uzemeltetési problémdinak
megolddsara.

Fejlesztend6 kompetencidk:

tudas:

Ismeri a nyersanyagkutatds, -kitermelés és -feldolgozds sordn alkalmazott
technologidkat és azok technikai eszkdzeit, az eszk6zok mUkddési elveit, szerkezeti
egységeit. Ismeri a foldtani kdzeg vizsgdlatdhoz alkalmazott mérési eljarasokat, azok
eszkdzeit, mUszereit, méréberendezéseit. Ismeri a terepi, banyalzemi munkdhoz
kapcsoldédd munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvardsait,
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozd eldirdsait. Ismeri a  mUszaki
foldtudomdnyi szakterUlethez szervesen kapcsoldodo menedzsment,
kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositdsi, informdcidtechnoldgiai, jogi, kdézgazdasdgi,
szociolégiai szakterUletek alapjait, azok hatdrait és kdvetelményeit. Ismeri a
szakterUlet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyUjtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegolddé technikdit.

képesség:

Képes a mdUszaki féldtudomanyi szakterUlet legfontosablb mulszaki elméleteit,
maodszertani  ismereteit az adott specializdciohoz tartozd szakmai feladatok
végrehajtasakor alkalmazni. Képes rendszerbe foglalva értelmezni a féldtudomdnyi
szakterUlethez  kapcsoldddan megszerzett  természettudomdnyi  elveket,
OsszefUggéseket, ismeretanyagot. Képes a miszaki féldtudomdanyi szakterllet adott
specializacidojanak alapvetd tervezési elveit, eljardsait rutinszerlen alkalmazni. Képes
rutinszerd  térinformatikai  feladatok megolddsdra, geoinformatikai  adatok
rendszerbe illesztésére és kezelésére. Képes a muUszaki foldtudomdnyi szakterUlet
adott specializdcidjdhoz kdthetd rutinfeladatok megolddsi modjat  felismerni,
valamint megtervezni a probléma megoldhatésdgdt a rendelkezésre dlld
eszkdzdkkel. Képes a muUszaki foldtudomdanyi szakterllet adott specializdcidjdhoz
kdthetd egyszerG méréseket dndlldan elvégezni.

attitid:

Térekszik a mUszaki foldtudomdnyi szakterUleten alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj
szakmai ismeretek, modszerek megismerésére. Torekszik kreativ. megolddsok
megtaldldsdra feladatdnak megolddsa sordn. Motivalt a gyakran vdaltozé munka-,
foldrajzi és kulturdlis korGimények kdzotti tevékenységek végzésére. Betartja és
betartatia a szakterlletéhez kapcsolddd munka- és tUzvédelmi, valamint
biztonsGgtechnikai kdvetelményeket, felismeri a kockdzatokat és a havdria
helyzeteket.

autonémia és feleldsség:

Ondlld véleménnyel rendelkezik a fdldtudomdnyi szakterUlet adott specializdciojat
érinté szakmai kérdésekrdl. Felelbésseéget vdllal a szakvéleményében kozolt
megdllapitdsokért és szakmai déntéseiért, az dltala, illetve irdnyitdsa alatt végzett
munkafolyamatokért. Képesitésének megfeleléen képes az 6ndlld munkavégzésre,
és beosztottak iranyitasara.




Tantargy tematikus leirdsa:

Az idgjdrds hatdsa a gdzigények alakuldsdra, a kockdzatok becslése az iddjdrdsi
adatok alapjan. Adott kockdzatu gdzelldtdshoz szikséges tdaroldkapacitds (mobil
készlet és kiaddsi kapacitds) meghatdrozdsa. A taroldk tipusai és jellemzdik. A taroldk
jellemzéinek nemzetkdzi &sszehasonlitdsa. A tdroldkapacitds tervezésének
maodszertani alapjai. A csucsigények elérejelzése és a szUkséges mobil készlet
meghatdrozasa. A mobil készlet és a kiaddsi kapacitds legkedvezébb ardnya a
fogyasztoi struktira fuggvényében. Tdaroldokapacitds-igény tervezése a liberalizalt
foldgdzpiacon. Az éves gdzigények iddjdrdsi hatdsokkal térténd korrigdldsa. A
csucskiegyenlités alternativ lehetdségei. A propdn-levegd keverék alkalmazdsdnak
gazdasdgossagi elemzése. A rendszerhaszndlati dijak nagysdga és ardnya a
kUlbnb6z6 fogyasztdi csoportokndl. A gdzcsapadék telepek, valamint a gdztdroldk
muUvelésének és kezdeti paramétereinek meghatdrozdsa, a  gdztdroldk
mUkddésének ellendrzése volumetrikus, anyagmérleges maodszerrel, a gdztdroldk
hiszterézise, a hiszterzésis goérbek felhaszndldsa gdztdroldk muikddésének
ellendrzésében. A gdztdrolds alapfogalmai, gdzkészletek becslése zart és viztesthez
kapcsolodd gdztdroldk esetén. A mobil és a pdrnagdz szerepe a gdztdroldk
Uzemeltetésében. A  gdztermeld  kutak  kapacitdsdnak  meghatdrozdsa
hidrodinamikai vizsgdlatokkal.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aldirds megszerzésének feltétele az ordk min. 60%-AGn térténd részvétel. A
gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a zarthelyi dolgozatok kilon kUldn legaldbb
50%-ra téorténd megirdsa. A gyakorlati jegyek 50-100% k&zotti teljesitményeknél
szazalékos ardnyban kerllinek megdllapitdsra. Nem megfeleld gyakorlati jegy esetén
szobeli javitdsra van lehetdség a szorgalmi idészak végéig.

Ertékelése: > 85%: jeles; 75 — 84%: |0; 63 — 74%: kdzepes; 50 — 62%: elégséges; < 50%:
elégtelen

Kotelezé és javasolt irodalom jegyzéke:

Tihanyi L.: Gdzgazddlkodds, Oktatdsi segédlet, 2008
Flanigan, O.: Underground Gas Storage Facilities

Gulf Publishing Co., Houston, 1995

Underground Storage

American Gas Association, GEOP Series, Book 1, Vol. |
Supplemental Gases — Peak shaving/Base Load
American Gas Association, GEOP Series, Book 2, Vol. |




FELEVES UTEMTERV

Datum

Het

Téma

2026.02.13.

Bevezetés. A magyarorszagi foldgaztermelés, import
alakuldsa, a hazai gdztdrolds helyzete. A gdztdroldk
tipusai, jellemzdi, alapfogalmai.

Az idéjaras hatdsa a gdzigények alakuldsdra, a
kockdzatok becslése az iddjdardsi adatok alapjan.
Gdazellatasi helyzetkép, szolgdltatd tarsasdgok dsszesitett
gdzigénye.

Taroloéi mobil készlet feltdltése. A csucsgazddlkodds
kiemelt fontossaga. Egyéb foldgdztdroldsi lehetdségek. A
szUkséges taroldkapacitds meghatdrozasa. A
taroldkapacitds tervezése.

A kiaddsi kapacitds tervezése. Kapacitdstervezés valtozd
iddéjardsi viszonyok esetén. A csucsigények elbrejelzése és
a szUkséges mobil készlet meghatdrozdsa. A mobil készlet
és a kiaddsi kapacitas legkedvezdbb ardnya a fogyasztoi
struktura fOggvényében. Taroldkapacitas-igény
tervezése.

Az éves gdzigények iddjardsi hatdsokkal torténd
korrigaldsa. A csucskiegyenlités alternativ lehetdségei.
Altaldnos megfontoldsok. Cseppfolyds foldgaz
alkalmazdsa. A propdn-levegd keverék alkalmazdasanak
gazdasagossagi elemzése.

Egyeztetett
idépontban

1. Zarthelyi dolgozat

2026.

A szénhidrogén telepek osztdlyozdsa; A gdzcsapadék
telepek, valamint a gdztdroldk mivelésének és kezdeti
paramétereinek meghatdrozdsa.

A gaztarolok muikodésének ellendrzése volumetrikus,
anyagmérleges modszerrel.

A gdztdroldk hiszterézise, a hiszterzésis  gorbék
felnaszndldsa gdztarolok mikddésenek ellendrzésében. A
gdztdrolds alapfogalmai, gdzkészletek becslése zart és
viztesthez kapcsoldédd gdztdroldk esetén. A mobil és a
pdrnagdz szerepe a gdztdroldok Uzemeltetésében. A
gdztermeld  kutak  kapacitdsdnak  meghatdrozdsa
hidrodinamikai vizsgdlatokkal.

Egyeztetett
idépontban

1. Zarthelyi dolgozat




MINTA ZARTHELYI FELADAT

1/ Mekkora mobil készletre. tarolai betiarolasi és kiadasi kapacitasra kell szerzédnie az
alabbi fogyasztot ellatd kereskedoének?

Megnevezes

SzerzOdott éves mennyiseg 750 millio m®
Hémeérsékletfliggd részarany 49.0%

Eves napfok szam 2751 d°C
Kaorrekcios napok szama 16| d

2/ Mennyi mobil készletet fogyasztott el az tigyfél az adott gazévben december 31-ig az
alabbi feltételek mellett?

Megnevezés

Szerzodott éves mennyiség 750 millio m®
Hémérsékletflugad részarany 49.0%

Eves napfok szam 2751 d.°cC
Oktdberi napfok szam 211 d°cC
November napfok szam 351 d°cC
Decemberi napfok szam 5200 d°C
Korrekcios napok szama 14 d

3/ Mekkora forraskapacitast kell lekétnie a kereskedonek és mekkora lesz a varhaté
nyari napi atlagfogyasztasa a fenti iigyfélnek?

Megnevezes

SzerzOdott éves mennyiseg 750 millio m®
Hémeérsékletfliggd részarany 49.0%

Fltési napok szam 240 d
Kaorrekcios napok szama 14 d

4./ On egy foldalatti gaztarolot létesit a gaztarolé mobilgaz készlete 1.36 milliard um’ a
taroloban 1évé pamagaz mennyisége 2 milliard nm’. A tarolé csnicskapacitasahoz
tartozd rétegnyomas 228.1 bar. Informécidéi szerint a taroldban kitermeléskor
megengedhetd minimalis kuttalp nyomas 222.9 bar. A geologial informaciok szerint a
lefirandé kutak hozamegyenlete a kovetkezé:

p’—p’, =0.0087461q, +2.7166-10"q; (p bar. qg. nm’)

Hatarozza meg. hany kuatra van szilksége., ha a tarolé csucskapacitasa
I 3
10 millié nm”™/nap kell legyen.

5./ Mire hasznaljuk a gaztarolok hiszterézis gorbéit. Rajzolja fel egy korlatozott
vizbearamlassal rendelkezé (kis viztest, gyenge vizbeiramlis) f6ld alatti gaztarolo
hiszterézis gorbéjét egy termelési és egy besajtolasi ciklusra! A hiszterézis gorbék
segitségével hogvan mutatna be. hogy a gaztarolébdl folyamatos gizveszteség van, és
a gaztarolasra rendelkezésre allé porustérfogat is esokken.



A masodik zdrthelyi dolgozat mintakérdései

Definidlja a gdztdrolds alapfogalmait! (telies gdzkészlet, mobilgdz,
pdarnagdz, gaztaroldsi ciklus, csucskapacitds, vegyesizemy kut)
Ismertesse a foldalatti gaztarolok lehetséges tipusait, illetve azok jellemzéit!
Milyen rezervodrmechanikai paramétereket kell figyelembe venni a
gaztdarold kivdlasztdsa sordn? Mik azok az alapvetd tulajdonsagok,
melyekre nézve Ujra kell értékelni a lehetséges foldalatti tarolasra kiszemelt
objektumot, mint valds rezervodrte

Adjon példat a foldalatti gaztdrold monitorozdsdnak lehetdségeire! Mire
kell odafigyelni a gdzkutak/vegyesizemU kutak kialakitdsa, kiképzése
soran?e

Jeldlie be a tdbbkomponensd CH-rezervodrok P-T fdzisdbrdjan a
szénhidrogén taroldk tipusait, valamint a nevezetes pontokat, gdrbéket!
Rajzolja fel az olajévre, buborékpontos telepre és gdzsuvegre jellemzd
fazisabrdkat! / Rajzolja fel a nagy-, illetve kis-zsugoroddsy olajtelepekre
jellemzé fazisabrakat! / Rajzolja fel a sovany-, illetve dusgdz telepekre
jellemzo fazisdbrakat!

Ismertesse a foldalatti gdztdrolok alapvetdé muUkodési folyamatdt, és
rajzolja fel a taroldk jellemzd éves mUkodését!

Ismertesse a megadott gdzmérleg fontosablb paraméter csoportjait,

valamint a paraméterek nevét és mértékegysegét!

5 1
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Mit jelentenek az aldbbi paraméterek a féldalatti gdztdrold és gyUjtépont
kdzti nyomdsdsszefiggésben?
pl—Fpl = i[AQJr Ql(B+D+FE)]

Mikre van hatdssal a pdrnagdz mennyisége?



12.
13.

Rajzolja fel és értelmezze a gdztdrolds hiszterézisét az egyensulyi dllapot
megvardsa, ennél rovidebb Uzemszinet és korlatozott vizbedramlds
esefen!

Mitdl jdhet |étre gdznyereség vagy gdzveszteseég a taroldban?

Hogyan fervezik a ftdroldkat a csucskapacitds és a mobilgdz
mennyiségéenek fuggvényében?2 Mennyi a parnagdz atlagos ardnya zart,
illetve intenziv viztesttel rendelkezd tarold esetén?

Milyen modszerekkel ellendrizhetd a gaztdrolok mikddése? (2) Melyiknek
mi az elénye és hatrdnya?

Mik a tdroloba térténd vizbedramlds szamitdsi lehetdségei? (2) Mi a
szamoldsok lényege?

Miben térnek el a tarolomodellezésben haszndlt anyagmérleg egyenletek
a hagyomadnyostol?

Miben tér el a kbéolaj és a féldgdz daramldsa hozamegyenletek
szempontjabole

Ismertesse a gdzkutakndl haszndlt kapacitadsmeérések tipusait, ideértve az
elénydket és hatranyokat!

Rajzolja fel id6-hozam, nyomds-hozam rendszerben az izokron / a

maodositott izokron méréseket, illetve ismertesse a mérések lényegét!

Dr. Vaddszi Marianna
egyetemi docens

Miskolc, 2026. februdr 09.



