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Tantargy feladata és célja:

A tantargy témakorébe tartozd szakteriiletre vonatkozd ismeretek elsajatitasa, kiilonos tekintettel a
foldgazszallito csotavvezetékes rendszerek tervezéséhez sziikséges specialis hidraulikai/termodinamikai,
tovabba egyéb szakmai ismeretek és jogszabalyi elGirasok megismerése. A tantargy keretében a hallgatok
megismerik a hazai, az EU-s ¢és a fontosabb nemzetkdzi jogszabalyokat, tovabba mas mértékadd szakmai
ajanlasokat. A tantargy ismeretanyaganak birtokdban képesek lesznek a foldgazszallitdo tavvezetékek ¢és
rendszerek tervezésére.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas:

Ismeri szakteriiletén az lizemi mérési és szabalyozo modszereket.

Ismeri a terepi, banyaiizemi munkéhoz kapcsoldédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek
elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

Ismeri a miszaki foldtudomanyi szakteriilethez szervesen kapcsoldodd menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciotechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi, szocioldgiai szakteriiletek alapjait, azok hatarait
¢és kovetelményeit.

Ismeri a szakteriilet tanulési, ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

képesség:

Képes a miszaki foldtudomanyi szakteriilet legfontosabb miiszaki elméleteit, modszertani ismereteit az adott
specializaciohoz tartoz6 szakmai feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

Képes rendszerbe foglalva értelmezni a foldtudoményi szakteriilethez kapcsolddéan megszerzett
természettudomanyi elveket, dsszefliggéseket, ismeretanyagot.

Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjanak alapvetd tervezési elveit, eljarasait
rutinszerien alkalmazni.

Képes rutinszerti térinformatikai feladatok megoldéasara, geoinformatikai adatok rendszerbe illesztésére és
kezelésére.

Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializaciojahoz kothetd rutinfeladatok megoldasi modjat
felismerni, valamint megtervezni a probléma megoldhatosagat a rendelkezésre allo eszkozokkel.

Képes a miszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjahoz kothetd egyszeri méréseket onalldan
elvégezni.

Képes a szakteriiletéhez kapcsolodoan miiszaki folyamatokat szervezni és miikddtetni.

Iranyitdas mellett képes érdemi mémdki kozremikodésre Osszetett tervezési munkakban, a miiszaki
foldtudomanyi feladatok megoldasaban.

Képes a munkavédelmi és biztonsagtechnikai feladatok megoldasara.

Képes szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban kommunikalni anyanyelvén,
¢és az adott szakteriilet egy €16 idegen nyelvén.

Képes a dualis képzés soran a gyakorlati képzohelyen csoportban torténd munkavégzeésre, felelosségvallalasra,
rutinszerd adatgytjtési és lizemeltetési feladatok 6nallo elvégzésére.

Képes koolaj- és foldgazipari rendszerek egyszeriibb tervezési €s iizemeltetési feladatainak ellatasara

Képes a koolaj- és foldgaziparban alkalmazott alapveté mérési és adatgyiijtési folyamatok elvégzésére, az
eredmények értékelésére, ez alapjan 6nalléo dontések meghozatalara.

attitid:

Torekszik a miszaki foldtudomanyi szakteriileten alkalmazott legjobb gyakorlatok, 0j szakmai ismeretek,
modszerek megismerésére.

Torekszik kreativ megoldasok megtalalasara feladatanak megoldésa soran.

Betartja és betartatja a szakteriiletéhez kapcsoldddé munka- ¢és tlizvédelmi, valamint biztonsagtechnikai
kovetelményeket, felismeri a kockazatokat és a havaria helyzeteket.

Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét, torekszik annak iddszerii ismeretére.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései a munkatarsak véleményének megismerésével,
egyiittmiikodésben torténjen meg.

Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is torekszik a jogszabalyok és etikai
normak teljes korti figyelembevételével meghozni dontését.

autonémia és felel6sség:

Munkajat a fenntarthat6 természeti er6forras gazdalkodas elveinek tiszteletben tartasaval végzi.

Onall6 véleménnyel rendelkezik a foldtudomanyi szakteriilet adott specializaciojat érinté szakmai kérdésekrol.
Felelosséget vallal a szakvéleményében ko6zolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve
irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Képesitésének megfelelden képes az 6nallé munkavégzésre, €s beosztottak iranyitasara.

Az 4gazati biztonsagi szabalyok ismeretében hozza meg dontéseit.




Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés: a gazipar multja, jelene és jovoképe. A foldgazellato rendszer felépitése és miikddése. Alapvetés. A
foldgazellatd rendszer felépitése és miikodése. Alapvetés. Mértékegységek. Eghetd gazok fizikai, kémiai,
tiizeléstechnikai tulajdonsagai. Gézipari alapszamitasok: allapotegyenletek, gaztorvények, gaztechnikai
alapszamitasok, égéselmélet, foldgazminGségek. Gdzmindség egyéni feladat. Foldgazszallitd rendszerek
fejlodése Europaban és Magyarorszagon. Csdvezetéki szallitas alapOsszefliggései: nyomasveszteség, surlodasi
tényezOd, homérséklet, gazkeveredés, nagy sebességli gazaramlas, szallitokapacitds értelmezése/szamitésa.
Homeérsékletszamitas egyeéni feladat. Gazkeveredés szamitds egyéni feladat. Tarolokapacitas egyeni feladat.
Technolégiai allomasok: gazatado6 allomas, felépités, elemek, nyomasszabalyozas, gazszlres, gdzelomelegités,
szagositds, gazmennyiség mérés, biztonsagi berendezések. Technologiai allomésok: kompresszorallomas,
foldgéazkeverd allomas. Félévzaras. Vizsga felkészitd konzultacio.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aléiras megszerzésének feltétele az 6rdk 60%-an torténd részvétel, és a félév soran 2 db zarthelyi dolgozat,
valamint 3 db évkozi, 6nalldan, tandran til megoldando feladat egyenként legalabb 60%-ra torténd megirasa. A
sikertelen vagy nem megirt dolgozatok potlasara témakoronként a félév végén egyszeri jelleggel lehetdség van.
A két sikeres dolgozat és a 3 feladat atlaga adja a féléves eredményt, mely nem lehet kevesebb, mint 60%. A
legalabb 80%-os féléves eredmény esetén jo (4), 90%-os féléves eredmény esetén jeles (5) megajanlott jegy
kaphato.

Sikertelen teljesités esetén
Sikertelen teljesités esetén a vizsgaiddszakban félév-végi feltételek mellett potlasra van lehetdség.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Tihanyi L.-Zsuga J.: F6ldgazszallité rendszerek tervezése és létesitése, Miskolci Egyetem,
ISBN 978-963-661-999-2, 2012

Tihanyi L.-Zsuga J.: Foldgazszallito rendszerek lizemeltetése, Miskolci Egyetem,

ISBN 978-963-661-999-2, 2012

Mohitpour, M.-Golsham, H.,-Murray, A.: Pipeline Design and Construction

ASME Press, New York, ISBN 0-7918-0257-4, 2007

Mohitpour, M.-van Hardeveld, T.-Peterson, W. Szabo, J.: Pipeline Operation and Maintenance
ASME Press, New York, ISBN 978-0-7918-5960-45, 2010

Vida M. f6szerk.. Gaztechnikai kézikényv. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1991.




FELEVES UTEMTERV

Datum Hét | Téma

2025.11.28. 1. | Bevezetés: a gazipar multja, jelene és jovoképe.

9:00-13:00 Eghet6 gazok fizikai, kémiai, tiizeléstechnikai tulajdonsagai.

online Gazipari alapszamitasok: allapotegyenletek, gaztorvények, gaztechnikai
alapszamitasok, égéselmélet, f6ldgazmindségek.
Mértékegységek.

2025.11.29. 2. | Foldgazszallito rendszerek fejlédése Eurdpaban és Magyarorszagon.

9:00-17:00 A foldgazellato rendszer felépitése é€s mitkddése. Alapvetés.

jelenléti Csovezetéki szallitas alaposszefiiggései: nyomasveszteség, surlodasi tényezo,

hémérséklet, gazkeveredés, nagy sebességli gazaramlas, szallitOkapacitas
értelmezése/szamitasa.

Technologiai dllomésok: gazatado allomas, szagositds, gdzmennyiség mérés.
Technologiai  allomasok: kompresszorallomas, foldgazkeverd allomas,
hidraulikai és termodinamikai folyamatok.




MINTA ZARTHELYI FELADAT

Miskolci Egyetem 0-59 % (elégtelen)
Gazmérnoki Intézeti Tanszék 60-69 % (elégséges)
3515 Miskolc — Egyetemvaros 70-79 % (kdzepes)
Tel.: +36 46 565 078 80-89 % (jo)
E-mail: istvan.szunyogr@uni-miskolc.hu 90-100 % (jeles)
Web: www.bei.uni-miskolc.hu

ZARTHELYI FELADAT
A szénhidrogén-szallitdas alapjai 1 tantargybol

frasbeli vizsga - A szénhidrogén-szallitas alapjai 1

1.

Egy DN 400 névleges atmérdji (dp=0,394 m) és 30 km hosszisagu, mindkét végén zart tavvezeték-
szakaszban 47,4 kg/m® striségli f6ldgdz van. Hany m? a vezetékkészlet normalallapotban? A gaz
hémeérséklete 5 °C.

Mennyire csokken az 1/ pont szerinti tAvvezeték-szakasz atlagnyomasa, ha 10 enm?® gazt lefivatnak beldle?
(z=0,89)

Egy DN 600 névleges atmérdjii és 60 km hossziusagu gaztavvezeték kezd6pontjaban a nyomas 55 bar, a
végpontjaban 35 bar tulnyomas. Mekkora lesz az atlagos nyomasgradiens a tavvezeték elsd, és mekkora a
masodik felében?

Egy DN 400 névleges atmérojii tavvezeték tervezésekor a tavvezeték hosszanak 80 %-aban 1,5-0s, 20 %-
aban 2,5-0s biztonsagi tényez6t vettek figyelembe. Hany szazalékkal lesz nagyobb a tavvezeték falvastagsaga,
illetve teljes tomege a nagyobb biztonsagi tényez6 miatt? A szamitasokhoz a bels6 szalra felirt kazanformulat
hasznalja.

§=—" és f =—

Egy gaztavvezeték inditopontjdban 40 °C, a végpontjdban 7 °C a hoémérséklet. Mekkora a
homérsékletcsokkenés a tavvezeték elsd, és mekkora a masodik felében? Szamitasaihoz az aldbbi
Osszefliggést haszndlja.

Tovabbi adatok a fenti példakhoz: a gaz molaris tomege 16,8 kg/kmol, az eltérési tényezé z=1-0,002%p.
Talajhomérséklet a fektetési mélységben 5 °C.


mailto:istvan.szunyogr@uni-miskolc.hu
http://www.bei.uni-miskolc.hu/

ZARTHELYI FELADAT MEGOLDAS

1.Egy DN 400 névleges atmeérdji (dp=0,394 m) és 20 km hosszusagu, mindkét végén zart tavvezeték-szakaszban
45,8 kg/m’® siiriiségii foldgaz van. Hany m® a vezetékkészlet normalallapotban? A gaz hémérséklete 5 °C

Dp= 0,394 m
A= 0122 m’ V,= 2438,4 m’
L= 20,0 km Ro.= 0,750 kg/m’
Ro(akt)= 45,8 kg/m®
Te= 5C 278,15 K
Mg= 16,8 kg/kmol

Q(n)= 148 992 m®

2.Mennyire cs6kken az 1/ pont szerinti tavvezeték-szakasz nyomasa, ha 20 enm?® gazt lefuvatnak beléle?

Qefivator= 20 000 nm* 14 991,5 kg & lefavatott tdmeg
Ro,= 0,750 kg/m®
Célérték-keresés Adatok > Lehet&ség elemzés > Célérték keresés
eredeti tdmeg maradék tdmeg
m(g1)= 111 680,6 kg m(g2)= 96 689,1 kg
P= 55,99 bar P= 49,21 bar
z= 0,89 z= 0,90
P= 55,99 bar(a) 54,97 bar(g) P= 49,21 bar(a) 48,20 bar(g)
Dp= 0,00 célérték kereséssel Dp= 0,00 célérték kereséssel
DP= 6,78 bar

3. Egy DN 600 névleges atmérgjl és 60 km hosszisagu gaztavvezeték kezdépontjaban a nyomas 60 bar, a végpontjabe
35 bar tulnyomas. Mekkora lesz az atlagos nyomasgradiens a tavvezeték elsé, és mekkora a masodik feléber

Pi= 60,0 bar 61,01 bar
Py= 35,0 bar 36,01 bar
X/L= 50%
L= 60,0 km
= 50,1 bar(absz.) 49,1 bar
DP2/L2= 0,36 bar/km
DP1/L1= 0,47 bar/km

4. Egy DN 400 névleges atmérdjii tavvezeték tervezésekor a tavvezetéki hosszanak 75 %-kaban 1,5-6s, 25 %-kaban 2,¢
biztonsagi tényez6t vettek figyelembe. Hany szazalékkal lesz nagyobb a tavvezeték falvastagsaga és a tdmege
a nagyobb biztonsagi tényezé miatt? A szamitdsokhoz a belsé szalra felirt kazanformulat haszndlja.

s1= 1,5 X/L= 75%
s2= 25 (L=  25% s Pd; ¢ o R
2f,, " on,
SzIS1= 1,67 m2/m1= 1,17

5. Egy gaztavvezeték inditépontjaban 45 °C, a végpontjaban 6 °C a hémérséklet. Mekkora a hémérséklet-csokkenés
a tavvezeték elsd, és mekkora a masodik felében?

Ty= 45°C

To= 6°C

TE 5°C K= -3,6889
X/L= 50%

= 11,32°C Tw= 1557 °C

DT,= 33,68 °C DT,= 5,32 °C



VIZSGA FELKESZULESI TEMAKOROK

Témakorok A szénhidrogén-szallitas alapjai 1 c. targy
zarthelyi dolgozataihoz és vizsgajahoz

a Miiszaki foldtudomanyi alapszakos, Olaj- és gaz specializacios
hallgatok részére

Altalanos gazipari ismeretek

1 Alapfogalmak

A foldgaz egzakt definicidja

A Magyarorszagon szolgaltatott f6ldgazok mindsége és dsszetétele
A foldgazszallitd, -eloszto és -felhasznal6 rendszerek rendszerhatara
A magyar foldgazrendszer nyomdsfokozatai

Gazfogyasztoi kategoriak

Az 4ramlas- €s hotechnika mennyiségei, mértékegységei

A szerelési gyakorlat mértékegységei, jaratos csoméretek

Az abszolut és tilnyomas kozotti kiilonbség

A szénhidrogének (metan, etan, propan, butan) forraspontjai

A foldgazfogyasztodi rendszerek definicioja

A hoételjesitmény, a héterhelés és a gazterhelés meghatarozasa

A 2008. évi XL. torvény a foldgazellatasrol fogalom meghatarozasai
A gazipari elszamolas alaposszefliggései

2 Eghet6 gazok tulajdonsagai

A gazokat leird mennyiségek csoportositisa

A fizikai és a gaztechnikai normalallapot kozotti kiilonbség

Az effektiv gazmennyiség atszdmitdsa gaztechnikai normalallapotra (korrekcids tényezok és
értelmezésiik)

Az m tomegli gazra érvényes altalanos gaztorvény

Az idealis és a realis gaz kozotti kiilonbség

A metéan, illetve a hidrogén langterjedési sebessége levegében

A vizharmatpont és szénhidrogén harmatpont fogalma

A kompresszibilitasi (eltérési) tényez6 fogalma, értelmezése

Az égésho és a fiitéérték definiciodja, a kettd kozotti kiillonbség, a Wobbe-szam
A gytjtasi koncentraciohatar fogalma, értéke foldgazokra

A foldgazok sztochiometrikus €gési egyenletei

A tilizelésellendrzés feladatai

A féléves tematika elemei

1 A foldgazszallito rendszerek fejlodése
A f0ldgazszallito rendszer feladata
Foldgazszallité rendszerek Eurdpaban
Technologiai fejlodés

A foldgazszallitas nemzetkozi trendjei

A hazai f61dgazszallito rendszer fejlodése

2 Gazmérnoki alapismeretek
Foldgazjellemzok valtozasa
Allapotegyenletek
Nyomadsveszteség szamitas

A surlodasi tényez6 szamitdsa
Hoémérséklet szamitas



Gazkeveredés szamitas

Nagy sebességii gazaramlas

A szallitokapacitas értelmezése
Zajhatas

3 Technolodgiai allomasok
Gazatado allomas

Szagositas

A gdzmennyiség méres eszkozei
Kiegészitd egységek
Kompresszorallomas
Foldgazkever6 allomas

4 Szamitasi feladatok megoldasi 1épései
Gazmindség szamitdsa gazosszetételbol
Gaztavvezeték menti homérsékletvaltozas szamitasa
Gazkeveredés szamitasa

Gazvezeték tarold kapacitasnak szdmitasa

Dr. Szunyog Istvan
egyetemi docens

Miskolc, 2025. szeptember 8.



