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Tantargy feladata és célja:

A tantargy témakorébe tartozd szakismeretek elsajatitasaval a BSc fokozatot szerzett mémokok
képesek lesznek a telekhataron beliili fogyasztoi gazrendszerek tervezésének segitésére, 1étesitésére,
iizemeltetésére ¢s karbantartdsara, a korszeri és racionalis foldgézfelhasznalds megvaldsitésara.




Fejlesztendo kompetenciak:

tudas:

Ismeri szakteriiletén az tizemi mérési és szabalyozé modszereket.

Ismeri a terepi, banyalizemi munkéhoz kapcsolodd6 munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

Ismeri a miszaki foldtudomanyi szakteriilethez szervesen kapcsolodd menedzsment,
komyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciotechnologiai, jogi, kozgazdasagi, szocioldgiai
szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegold6 technikait.

képesség:

Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet legfontosabb miiszaki elméleteit, modszertani ismereteit
az adott specializacidhoz tartozo szakmai feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

Képes rendszerbe foglalva értelmezni a foldtudomanyi szakteriilethez kapcsolodoan megszerzett
természettudomanyi elveket, osszefliggéseket, ismeretanyagot.

Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializaciojanak alapvetd tervezési elveit,
eljarasait rutinszertien alkalmazni.

Képes a miszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializaciojahoz kotheté rutinfeladatok
megoldasi modjat felismerni, valamint megtervezni a probléma megoldhatdsagat a rendelkezésre allo
eszkozokkel.

Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjahoz kothetd egyszerli méréseket
onalloan elvégezni.

Képes a szakteriiletéhez kapcsolddéan miiszaki folyamatokat szervezni és mikddtetni.

Iranyitas mellett képes érdemi mémoki kdzremiikodésre Osszetett tervezési munkakban, a miiszaki
foldtudomanyi feladatok megoldasaban.

Képes a munkavédelmi és biztonsagtechnikai feladatok megoldasara.

Képes szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irdsban kommunikalni
anyanyelvén, és az adott szakteriilet egy é16 idegen nyelvén.

Képes a dualis képzés soran a gyakorlati képzohelyen csoportban torténd munkavégzésre,
felelosségvallalasra, rutinszerii adatgyiijtési és lizemeltetési feladatok 6nallo elvégzésére.

Képes koolaj- és foldgazipari rendszerek egyszerlibb tervezési és lizemeltetési feladatainak ellatasara
Képes a koolaj- és foldgaziparban alkalmazott alapvetd mérési és adatgyiijtési folyamatok
elvégzésére, az eredmények értékelésére, ez alapjan 6nallé dontések meghozatalara.

attitiid:

Torekszik a miiszaki foldtudoményi szakteriileten alkalmazott legjobb gyakorlatok, 1ij szakmai
ismeretek, modszerek megismerésére.

Torekszik kreativ megoldasok megtalalasara feladatanak megoldésa soran.

Betartja ¢és betartatja a szakteriilet¢thez kapcsolodd6 munka- ¢és tiizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kovetelményeket, felismeri a kockézatokat és a havaria helyzeteket.

Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét, torekszik annak iddszerii
ismeretére.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései a munkatarsak véleményének
megismerésével, egyiittmitkodésben torténjen meg.

Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is torekszik a jogszabalyok és
etikai normak teljes korii figyelembevételével meghozni dontését.

autonomia és felelosség:

Munkéjat a fenntarthato természeti er6forras gazdalkodas elveinek tiszteletben tartasaval végzi.
Onallé véleménnyel rendelkezik a foldtudomanyi szakteriilet adott specializaciojat érinté szakmai
kérdésekrol.

Felelosséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Képesitésének megfeleléen képes az 6nallo munkavégzésre, és beosztottak iranyitasara.

Az 4gazati biztonsagi szabalyok ismeretében hozza meg dontéseit.




Tantargy tematikus leirasa:

A gazfelhasznalas épiiletgépészeti vonatkozasai. Kommunalis és ipari gazfelhasznalas. Kazanhazak
tervezése és létesitése. Ipari lizemek telekhataron beliili gazellaté rendszere. Gazalapu kombinalt h6-
és aramtermelés. A gaz, mint gépjarmil iizemanyag.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aléirds megszerzésének feltétele az 6rak 60%-an torténd részvétel, és a félév soran 1 db zarthelyi
dolgozat legalabb 60%-ra torténé megirasa. A sikertelen vagy nem megirt dolgozat potlasara a félév
végén egyszeri jelleggel lehetdség van. Megajanlott jegy nincs, de elévizsgara van lehetdség. A félév
végi zarthelyi dolgozat eredménye 50%-ban beleszamit a szobeli vizsga eredményébe.

Kotelez6 és javasolt irodalom jegyzéke:

Cerbe, G.: Grundlagen der Gastechnik, Carl Hanser Verlag, Miinchen Wien, 2004. ISBN 3-446-
22803-9

Homonnay Gy.né. (szerk.): Epiiletgépészet 2000. II. Fiitéstechnika; Epiiletgépészeti Kiado Kft.,
Budapest, 2001. ISBN 963 00 8367 1

Joos L.: Gazfelhasznalas a haztartasban és a kisfogyasztoknal; Frohner Bt., Pécs, 2005.

Lackner, M., Palotds A.B., Winter F.: Combustion; Viley-VCH Verlag GmbH&Co. KGaA,
Weinheim, 2013. ISBN 978-3-527-33351-6

Meszléry C. Gaztechnikai példatar. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978.

Szunyog 1.: Gazipari laboratoriumi gyakorlatok - Oktatasi segédlet; Miskolc, 2007.

Vida M. (f6sz.): Gaztechnikai Keézikonyv; Miszaki K6nyvkiado, Budapest, 1984.

Z6ld A. (szerk.): Epiiletgépészet 2000. 1. Alapismeretek; Epiiletgépészeti Kiadd Kft., Budapest,
2000. ISBN 963 03 97102




FELEVES UTEMTERYV

Datum Hét | Téma
2025.09.10. 1. | A gézfelhasznalés épiiletgépészeti vonatkozasai. 1. rész
2025.09.17. 2. | A gazfelhasznalas épiiletgépészeti vonatkozasai. 2. rész
2025.09.24. 3. | Kommundlis és ipari gazfelhasznalas. 1. rész
2025.10.01. 4. | Kommunalis és ipari gazfelhasznalas. 2. rész
Kazanhézak tervezése és l1étesitése.
2025.10.08. 5. | Gazalapti kombinalt hé- és &ramtermelés.
2025.10.15. 6. | Szakmai nap. Dékani sziinet
2025.10.22. 7. | Rektori sziinet
2025.10.29. 8. | Félévzaro ZH.
A gaz, mint gépjarmi lizemanyag.
2025.11.05. 9. | PO6tZH. Félévzaras
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NEV

ZARTHELYI FELADAT
A gazfelhaszndlas alapjai 2. tantdargybol

1. feladat Allapitsa meg az alabbi allitdsokrol, hogy igazak-e! (10p)
1 Az ipari teriileten 1évé kommunalis épiilet gazvezetéke nem tartozik az ipari gézellatd I - H
rendszerre vonatkozo szabvany ¢és eldirasok hatalya ala.

2 Ipari teriileten csak acél anyagu vezeték szallithat éghetd gazkeveréket. I - H

3 Az épiilet olyan épitmény, mely jellemzden emberi tartozkodasra szolgal. I - H

4 Hasado feliiletek olyan feliiletek, amelyek tonkremeneteliikkel lehetévé teszik a bels6 tér I - H
megnyitasat a tilnyomas levezetése céljabol.

5 A telephelyi vezeték az egybefliggd telephelyen beliil 1év6 felhasznalok foldgazellatasat I - H
szolgalo vezeték, mely csak korvezeték lehet.

6 A gazturbinak kompresszor nevii szerkezeti egysége a keletkezd fiistgazok aramlasi I - H
energiajat forgdmozgassa alakitja.

7 A metanszam az éghet6 gazok kopogasra vald hajlamat jellemzi. I - H

8 A CHP egységek alapvetden aram termelésére szolgalnak, a termelt hé csak melléktermék. I - H

9 Minden megoldas, mely csokkenti az égési hdmérsékletet, pozitiv hatdssal van a gdzmotor I - H
kopogasra val6 hajlamara.

10 A gazturbindk iizemeltetéséhez elegendd lehet a legfeljebb 100 mbar-os halozati I - H
csatlakozasi nyomas.

2. feladat Valaszoljon tdmoren az alabbi kérdésekre!
a) Ismertesse az ipari teriileten vezetett foldgazvezetékek kialakitasara (nyomvonal, kotések, stb.) vonatkozo

altalanos elveket! (2p)

b) Milyen maddszerekkel lehet az oszlopokon vezetett gazvezetéket megovni a karos hotagulastol? (2p)

¢) Rajzolja le, hogyan kell egy szellozteto-vezetéket bekdtni egy ipari gazégd szerelvénysoraba! Mi a
funkcioja? (2p)

d) Ismertesse, milyen eldnyei és hatranyai vannak a tet6téri elhelyezésii kazanhazaknak! (2p)

e) Ismertesse a tomegtartozkodasra szolgalo 1étesitmény, illetve helyiség fogalmat! (2p)

f) Ismertesse a gazturbinak felépitését, az egyes szerkezeti elemeket egy-egy mondatban jellemezze is! (3p)

g) Hogyan csoportosithatok a kazanok? (2p)
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feladat Allapitsa meg az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e! (10p)

1 Az ipari teriileten 1év6 kommunalis épiilet gazvezetéke nem tartozik az ipari gazellatd I - H
rendszerre vonatkozo szabvany és eléirasok hatalya ala.

2 Ipari teriileten csak acél anyagu vezeték szallithat éghet gazkeveréket. I - H

3 Az épiilet olyan épitmény, mely jellemz6en emberi tartdzkodasra szolgal. I - H

4 Hasad¢ feliiletek olyan feliiletek, amelyek tonkremeneteliikkel lehetévé teszik a belsé tér I - H
megnyitasat a tilnyomas levezetése céljabol.

5 A telephelyi vezeték az egybefiiggd telephelyen beliil 1évé felhasznalok foldgazellatasat I - H
szolgalo vezeték, mely csak korvezeték lehet.
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melléktermék.

9 Minden megoldas, mely csokkenti az égési hdmérsékletet, pozitiv hatassal van a gazmotor I - H
kopogasra vald hajlamara.

10 A gazturbindk iizemeltetéséhez elegendé lehet a legfeljebb 100 mbar-os haldzati I -

=

csatlakozési nyomas.

2.
a)

b)

¢)

d)

feladat Valaszoljon tomoren az alabbi kérdésekre!
Ismertesse az ipari teriileten vezetett foldgazvezetékek kialakitasara (nyomvonal, kotések, stb.) vonatkozo

altalanos elveket! (2p)

aceél vezeték létesithetl hegesztett kotésekkel, karimas kétés csak a szerelvényeknél lehet; ipari iizemekben a
foldgazvezetéket fold feletti vezetéssel célszerii megoldani (mas vezetékekkel egyiitt oszlopokon, cschidakon),
gy csokkenthetd a szivargas veszélye és a tulzsufolt tizemekben a létesités koltsége is kisebb, a gerincvezetek
ledgazovezetékeihez egy-egy elzarot célszertli beépiteni; kiterjedt halozattal rendelkezd itizemekben
korvezetéket célszerii kialakitani (szakaszoloszerelvények beépitésével); védett, ellendrizheto, hozzdferheto
helyekre kell elhelyezni; a kazdanok és kemencék ledgazdsai a lehetd legrovidebbek legyenek, tartalmazzak a
sziikséges elzaro, szabdlyozo és beavatkozo berendezéseket; ha a kemence daruzott tér kozepén helyezkedik
el, a hozza vezetd gazvezeték padlocsatornaban is vezethetd, azonban az csak végig hegesztett kivitelii lehet,
csak egyben dsszehegesztve helyezhetd a csatornaba, és a vezeték kériil homokkitoltést kell alkalmazni

Milyen modszerekkel lehet az oszlopokon vezetett gdzvezetéket megovni a karos hétagulastol? (2p)
oszlopokon vezetett gazvezetéknél iigyelni kell a homerséklet-valtozasbol adodo hotagulas kiegyenlitésere
(L, U csolirak);lejtest nem sziikséges kialakitani, vagy beépithetok csékompenzatorok is

belobbanasgatlo

Rajzolja le, hogyan kell egy szelloztetd-vezetéket bekdtni egy ipari gazégd szerkezet
szerelvénysoraba! Mi a funkcidja? (2p)
Ladsd. a jobb oldali abrat. Feladata: egyrészt a vezeték gaz ala helyezésekor

foldgdzzal feltélteni a vezetékrendszert (levegd mentesiteni), masrészt karbantartds l —szelloztetd

J 6 r r rr 4 r r r,r VGZQ(GK
eldtt a gdzégo szerelvénysordanak gazmentesitése.
Ismertesse, milyen eldnyei és hatranyai vannak a tet6téri elhelyezésti kazdnhazaknak!

2p) X X
Elonyei: a kéményépités kedvezobb, az égési levegd ellatds altalaban egyszeriibb, a <

pincei helyiségek felszabadulnak; a kazanbiztositds egyszeriien megoldhato; hasado- X

nyilo feliilet konnyen kiképezheto; a kazdnok nincsenek feleslegesen nagy nyomds L

alatt e

Hatranyai: megnovekszik a tetd statikai terhelése;, védekezni kell a viz és olaj

kiaramlas ellen; a tetotéri szint kozelében fokozott zajhatas jelentkezik a gazégs
szerelvénysora



e)

2

Ismertesse a tomegtartdzkodasra szolgalod €pitmény, illetve helyiség fogalmat! (2p)

Amelyben tomegtartozkodasra szolgalo helyiség van, illetoleg amelyen (pl. hid, kilatd) barmikor egyidejiileg
300 fonel tobb személy tartozkodasa varhato. Egyidejiileg 300 személynél nagyobb befogadoképességii
helyiség.

Ismertesse a gazturbinak felépitését, az egyes szerkezeti elemeket egy-egy mondatban jellemezze is! (3p)

A gazturbina f6 szerkezeti elemei: kompresszor, égoter, turbina. Miikédése:

1. iitem: a kompresszor kornyezeti levegdt sziv be

2. titem: azt komprimalja (<10 MW <20 bar végnyomds)

3. titem: ezt az égékamraba vezetik, gazt kevernek hozza, és kozel allando nyomdson elégetik. Az égéstermeék
hémérséklete > 1000 °C. A hémérsékletndvekedés hatasara az égéstermék térfogata és aramlasi sebessége
megno.

4. ditem: Az égéstermék a turbindban a kornyezeti nyomdsra expandal, az égésterméket a kérnyezetbe
vezetjiik.

A forro fiistgazok turbinaban valo expanzioja soran a gép tengelyén lényegesen tobb energia vehetd le, mint
amennyit a kompresszor a levegé komprimaldasahoz igényel.

Hogyan csoportosithatok a kazanok? (2p)

Uzemi nyomas és hémérséklet
kisnyomasu kazan (1 bar tulnyomasig, illetve 120 °C hémérsékletig)
kozépnyomasu kazan (4-5 bar tulnyomadsig, illetve 150 °C hémérsékletig)
eromiii kazanok

Teljesitmény szerint
kisteljesitményii (< 50 kW)
kozepes teljesitmenyii (50-500 kW)
nagyteljesitmeényii (> 500 kW)

Hémérséklet szerint
hagyomanyos kazanok (max. 150 °C eloremend, alt. 90/70)
kishomérsékletii kazanok (max. 70 °C eloremend, alt. 55/40)
kondenzacios kazanok

Kialakitas szerint
nagy viztert (langcsdves)
kis vizterii (vizcséves)

Kazan anyaga: ontéttvas, acél, RM acél, aluminium, réz.



VIZSGA FELKESZULESI TEMAKOROK

Témakorok A gazfelhasznalas alapjai 2. c. targy
zarthelyi dolgozataihoz és vizsgajahoz

a Miiszaki foldtudomanyi alapszakos, Olaj- és gaz specializacios
hallgatok részére

Altalanos gazipari ismeretek

Alapfogalmak

A f6ldgéz egzakt definicioja

A Magyarorszagon szolgaltatott f6ldgazok mindsége és dsszetétele

A foldgazszallitd, -elosztd és -felhasznald rendszerek rendszerhatara

A magyar foldgazrendszer nyomasfokozatai

Gazfogyasztoi kategoriak

Az aramlas- és hétechnika mennyiségei, mértékegységei

A szerelési gyakorlat mértékegységei, jaratos csdéméretek

Az abszolut és tulnyomas kozotti kiilonbség

A szénhidrogének (metan, etan, propan, butan) forraspontjai

A foldgazfogyasztoi rendszerek definicidja

A hételjesitmény, a hdterhelés és a gazterhelés meghatarozasa

A 2008. évi XL. torvény a foldgazellatasrol fogalom meghatarozasai

A 3/2020. (I. 13.) ITM rendelet a csatlakozdvezetékekre, a felhasznaloi berendezésekre, a telephelyi vezetékekre,
az olajfogyasztd technologiai rendszerekre és a gaztarolokra vonatkozd miiszaki biztonsagi eldirasokrol és a
miiszaki-biztonsagi szempontbol jelentds munkakorok betoltéséhez sziikséges szakmai képesitésrol és
gyakorlatrél, valamint az ilyen munkakorben foglalkoztatottak iddszakos tovabbképzésével kapcsolatos
szabalyokrol szol6 16/2018. (IX. 11.) ITM rendelet modositasarol

A gézipari elszamolés alaposszefliggései

Eghet6 gazok tulajdonsagai

A gazokat leird mennyiségek csoportositasa

A fizikai és a gaztechnikai normalallapot k6zotti kiilonbség

Az effektiv gdzmennyiség atszamitasa gaztechnikai normaléallapotra (korrekcios tényezok és értelmezésiik)
Az m tdmegli gazra érvényes altalanos gaztorvény

Az idedlis és a realis gaz kozotti kiilonbség

A metan, illetve a hidrogén langterjedési sebessége levegiben

A vizharmatpont és szénhidrogén harmatpont fogalma

A kompresszibilitasi (eltérési) tényezo fogalma, értelmezése

Az égésho és a flitdérték definicidja, a kettd kozotti kiilonbség, a Wobbe-szam
A gyujtasi koncentraciohatar fogalma, értéke foldgazokra

A f6ldgéazok sztochiometrikus égési egyenletei

A tiizelésellendrzés feladatai

A féléves tematika elemei

A gazfelhasznalas épiiletgépészeti vonatkozasai

Belso tér komfortja, hérzet, levegdmindség

Kozponti fiitési rendszerek kialakitasa, elemei és feladatuk, mértékado aramkor fogalma

A fiitési rendszerek csoportositasa €s méretezési alapelviik

Gravitacids €s szivattyus flitések

Epiileten beliili tiizoltoviz, ivoviz és csatornahalézatok

Vizkeménység, viz bekotdvezetékek kialakitasa, épiileten beliili vezeték elrendezés

A csatornahal6zatok tipusai, részei

A tlizoltorendszerek alapelvei, tiizveszélyességi osztalyok, szaraz-, nedves- és sprinkler rendszerek
Az EPH rendszer fogalma, az elektromos hal6zat fazisviszonyai, érintésvédelem



Kommunalis és ipari gazfelhasznalas

Gazfogyasztoi kategoriak és jellemzoik

Ipartelepek gazellatod rendszerének tervezési alapelvei

Ipari gazellato rendszerek vezetékeire vonatkozo elhelyezési kovetelmények

140 kW egység-, vagy 1400 kW egyiittes hoterhelés feletti gazfogyasztd késziilékek elhelyezési kovetelményei
(fogyasztdi vezeték, nyomasszabalyozas, gazmérés)

Kazanhazak, kazantelepek kialakitasara vonatkozo 1ényeges szempontok

Hasado, nyilo feliilet fogalma

Kazanok felépitése, csoportositasuk

Gazalapu ipari kemencék osztalyozasa

Gazalapu kombinalt aram- és hétermelés

A kapcsolt ho- és aramtermelés altalanos jellemzése, egységek csoportositasa

A gazmotoros CHP egységek berendezései, fobb elemek

A gazmotoros egységek hatasfoka, az egyes tényezok (elektromos és termikus hatasfok, aramtényezd)
A blokkfiitéerimiivek méretezési alapelvei

A gazturbinas egységek felépitése, jellemzbi

Tiizeldanyagcellak miikodési alapelvei, tipusai

A gazmotoros és gazturbinas CHP egységek 6sszehasonlitasa

A gaz, mint gépjarmii iizemanyag

Az egyes autogaz tipusok jellemzése, dsszetételek
Az LPG és CNG technologiak dsszehasonlitasa
Bio tizemanyagok jellemzése

Alternativ motorhajté anyagok

Dr. Szunyog Istvan
egyetemi docens

Miskolc, 2025. szeptember 8.



