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Tantargy feladata és célja:

A targy keretében a hallhgatok megismerkednek a foldalatti szénhidrogén tarolok tarolasi és
termeltetési kapacitasat befolyasold egyszerii és Osszetett petrofizikai paraméterekkel, valamint az
azok mérésére hasznalhaté6 modszerek elméleti és gyakorlati hatterével. A megszerzett ismeretek
alapjan a hallgatok betekintést nyernek a szénhidrogén tarolok ¢€letciklusdnak fobb stddiumaiban
jelentkezd telitettségi allapotokat befolyasold tényezdket és azok pozitiv illetve negativ hatdsait a
végkihozatal értékére nézve. Valamint megismerkednek azok termeltetése sordn jelentkezd
nehézségekkel.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas:

T2 Ismeri a foldtani kozeget felépitd egységeket, ezeket rendszerbe tudja foglalni.

T6 Ismeri a foldtani kdzeg vizsgalatahoz alkalmazott mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
muszereit, méroberendezéseit.

T7 Ismeri szakteriiletén az tizemi mérési és szabalyozd mddszereket.

T10 Ismeri a szakteriilet tanulési, ismeretszerzesi, adatgytijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.

képesség:

K1 Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet legfontosabb miiszaki elméleteit, médszertani
ismereteit az adott specializdcidhoz tartozé szakmai feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

K2 Képes rendszerbe foglalva értelmezni a foldtudomanyi szakteriilethez kapcsolodoan
megszerzett természettudomanyi elveket, 6sszefiiggéseket, ismeretanyagot.

K3 Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjanak alapvetd tervezési elveit,
eljarasait rutinszeriien alkalmazni.

K5 Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjahoz kothetd rutinfeladatok
megoldasi modjat felismerni, valamint megtervezni a probléma megoldhatdsagat a rendelkezésre
allo eszkozokkel.

K6 Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializdciojahoz kothetd egyszerii
méréseket 6nalldan elvégezni.

K7 Képes a szakteriilet¢hez kapcsoldéddan miiszaki folyamatokat szervezni és miikddtetni.

K8 Iranyitas mellett képes érdemi mérndki kdozremiikodésre dsszetett tervezési munkakban, a
miiszaki foldtudomanyi feladatok megoldasaban.

K11 Képes szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikélni anyanyelvén, és az adott szakteriilet egy €16 idegen nyelvén.

K12 Képes a dualis képzés soran a gyakorlati képzOhelyen csoportban térténd munkavégzésre,
feleldsségvallalasra, rutinszerli adatgytijtési €s lizemeltetési feladatok onallod elvégzésére.

K13 Képes kdolaj- és foldgazipari rendszerek egyszerlibb tervezési €s lizemeltetési feladatainak
ellatasara

K14 Képes a kdolaj- és foldgaziparban alkalmazott alapvetd mérési €s adatgyiijtési folyamatok
elvégzésére, az eredmények értékelésére, ez alapjan 6nallé dontések meghozatalara.

attitiid:

Al Torekszik a miiszaki foldtudomanyi szakteriileten alkalmazott legjobb gyakorlatok, 1)

szakmai ismeretek, modszerek megismerésére.

A2 Torekszik kreativ megoldasok megtalalasara feladatanak megoldéasa soran.

A6 Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései a munkatarsak véleményének
megismerésével, egyiittmiikodésben torténjen meg.

A7 Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is torekszik a
jogszabalyok és etikai normak teljes korii figyelembevételével meghozni dontését.

autondomia és felelosség:

F1 Munk4jat a fenntarthatd természeti erdforrds gazdalkodas elveinek tiszteletben tartasaval
végzi.

F2 Onallé véleménnyel rendelkezik a foldtudomaényi szakteriilet adott specializaciojat érintd
szakmai kérdésekrol.

F3 Feleldsséget vallal a szakvéleményében kozolt megéllapitasokért és szakmai dontéseiért, az
altala, illetve irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

F4- Képesitésének megfelelden képes az 6nallo munkavégzésre, és beosztottak iranyitasara.

F6- Képes a kiillonb6z6 tarsadalmi csoportok tagjaival egyiittmiikddést kialakitani.




Félévkozi szamonkérés modja:
Az alairas megszerzésének feltétele:
o A félév anyagabol Osszedllitott 2 ZH minimum elégséges eredményre torténd
megirasa.
Megajanlott jegy szerzésére lehetdség nincs. Az alairdst szerzett hallgatok szobeli vizsgan
vesznek részt, ahol beszamolnak a félév soran elsajatitott ismereteikrol.

Ertékelési hatarok:
91-100%: jeles,
81-90%: jo,
71-80%: kozepes,
61-70%: elégséges,
0-60%: elégtelen

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Kotelezd irodalom:

Az 6rén leadott PPT bemutatok és az elédasokrol készilt felvételek.

Javasolt kiegészit6 szakirodalmak:

Téth J.: Rezervoarmechanika - Anyagmeérleg egyenletek és alkalmazasuk Tankonyvkiado
Budapest 1993.;

Téth J. - Bodi T.: Rezervoarmechanika II. oktatasi segédlet Miskolc 2004.;

Egyéb tanszeki oktatasi segédletek és segédanyagok, magyar-nyelvii szakcikkek masolata.
Jozsef Papay: Development of Petroleum Reservoirs, Akadémiai Kiadd, Budapest 2003.
Janos Torok, Lipot Fiircht, Tibor Bodi: PVT Properties of Reservoir Fluids. (Konyv). University
of Miskolc Miskolc, Hungary 2012. ISBN 978-963-661-988-5 p. 1-192

Dr. Bodi Tibor: Rezervoarmérnoki alapok, oktatasi segédlet, Miskolci Egyetem, 2006

Dr. Mating Béla, Dr. Bédi Tibor: Rezervoarmechanika 1. Miskolci Egyetem, 2004




Feleves iitemtery

Datum Alkalom | Téma

2025.10.17. 1. e A szénhidrogének foldalatti képzodése, migracidja és tarolod
rendszerekben val6 felhalmozddasanak folyamatai.

e A porozitast befolydsolo tényezdk ismertetése.

e A porozitas meghatarozasanak elméleti hattere.

e A porozitds mérésére alkalmazott laboratoriumi modszerek
Osszehasonlitasa.

e Az abszolut, effektiv és relativ permeabilitdsok fogalméanak
ismertetése.

e Az abszolut permeabilitaist befolyasold6  tényezdk
ismertetése.

e Az O0sszenyomhatd ¢és Osszenyomhatatlan fluidumokkal
torténd térfogataram mérésen alapuld abszolut permeabilitas
meghatarozas elméleti hattere.

e Az 0Osszenyomhatatlan Darcy és Forchheimer egyenletek
kozotti eltérések szamitasa.

Els6 Zarthelyi anyaga!

2025.11.07. 2.| e A telitettség fogalmanak ismertetése.

e A szénhidrogén telepek fobb telitettségi egyensulyi
allapotainak alakuldsa és az azokat befolydsold tényezdok
ismertetése.

o A kozetek nedvesitési tulajdonsdgainak meghatarozasara
alkalmazhaté modszerek ismertetése.

e A kapillaris nyomas hiszterézis és a relativ permeabilitds
gorbék alakulasanak Osszefiiggései, azok hatésai a telitettségi
egyensulyi allapotokra a telepek életciklusa soran.

e A Kkapillaris nyomas ¢és relativ permeabilitds gorbék
labortoriumi mérésére alkalmazott modszerek ismertetése.
Masodik Zarthelyi anyaga!

2025.11.22. 3.| o Attekintés: A nedvesitési tulajdonsagok, kapillaris nyomas
hiszterézis és relativ permeabilitds hiszterézis hatdsai
viznedves és olajnedves tarolok esetében.

e Zarthelyi dolgozatok megirasa




MINTA ZARTHELYI KERDESEK DOLGOZATOKHOZ:

Miskolc, 2025........ Hallgato:........ccevvveeenennen.
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Petrofizika témakorben

I. Feladat: Ismertesse a szénhidrogén tarolok 6 kulcs fontossagt petrofizikai paraméterét!
porozitas

permeabilitas

szaturacio

nedvesités

kapillaris nyomas

relativ permaabilitas

/6p
II. Feladat: Nevezze meg a paramétert mely a taroloban talalhato szabad térfogat aranyat
hatarozza meg! Ismertesse a paraméter szamitasanak modjat, feltiintetve a képletben talalhato
tagokat!
Az egységnyi geometriai térfogatban jelen 1€v0 az anyag 4ltal el nem foglalt térfogat aranyat a
teljes térfogathoz mérten a porozitas hatarozza meg. Meghatarozasa a kovetkezd egyenlettel
lehetséges:
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Vp: A jelen 1év6 porusok térfogata; Vteljes: A vizsgalt geometriai térfogata a mintatestnek;
Vmatrix: A teljes geometriai térfogatban jelen 1évo tényleges anyag térfogat.

/4p
II1. Feladat: Nevezze meg a paramétert mely a porustérben egy jelen 1évo fluidum esetében
hatarozza meg az dramlés soran fellépd ellenallast! Ismertesse a tényezd szamitdsanak modjat
Osszenyombhatatlan fluidumok esetében, bemutatva a képletben szerepl6 tényezdket!
Az abszolut permeabilitds hatdrozza meg a porozus kdzegben a fluidumok dramlasa soran fellépd
ellenallas mértékét. Osszenyomhatatlan fluidumok esetében a szamitashoz a Darcy
Osszenyombhatatlan egyenletet alkalmazzuk:
k:e'us::n:'ilr = il—{L

p. A

q: mért kilépési térfogatdram, p: fluidum dinamikus viszkozitasa, L: az d&ramlas hossza, A:
aramlési keresztmetszet, Ap: aramlas soran fellépd nyomaskiilonbség

/4p

IV Feladat: Mutassa be a III. Feladatban ismertetett petrofizikai paraméter mértékegységét a
felvazolt képlet segitségével!

q (cm?/s); u (cP, vagy mPas), L (cm), A (cm?), Ap (atm) ebben az esetben a permeabilitas
mértékegysége D (10712 m*/m)

2p



V. Feladat: Ismertesse a nedvesitési sz0g meghatarozdsanak modjat a kdvetkezo esetekben!
Mindkét esetben a fluidumok siirisége F1>F2!
A eset: F1 a nedvesito fluidum,

/5p

/5p

VI Feladat: Mely paraméter hatdrozza meg a porustérben 1évo fluidum cseréjénél sziikséges
nyomaskiilonbség értékét! Hogyan valtozik ennek értéke a poérusatmérdvel!

A kapillaris nyomas értéke hatarozza meg a fluidum cseréjénél sziikséges nyomast a porustérben.
Ennek értéke a porusatmérd méretével ellentétesen valtozik.

2p
VII Feladat: Ismertesse a mellékelt abra fontosabb pontjait, elemeit!
IGOO% 80 2 |3 0 20 ] 0 1. kapillaris nyomas értéke
7.
2. anedvesito fazis telitettsége
5
: 3. anem nedvesitd fazis telitettsége
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7. akezdeti telitettségi allapot amely a

1
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| 6. — . 8. végso telitettségi allapot mely a
0o 20 40| 2. pO go | 8 po% hatramaradé CH vagyont adja
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VIII Feladat: Ismertesse a fenti abran a tarolo életciklusdhoz tartozo harom szaturaciés allapotok
egyenleteit! Nevezze meg azok helyzetét az dbran!
A. Migracio elétti allapot: helye 4. pontban

5;'?: =1
B. Migraci6 utani allapot: helye 7. pontban
5;1’: min 5::5:'. hidrogén max — 1
C. Termelés utani allapot: helye 8. pontban
S iz max T ssréi'.-".:'frﬂgéi' maradé — 1
/6p
Pontszam: /50p
Eredmény: %
Erdemjegy:
Jeles: 91-100%
Jo: 81-90%
Kozepes: 71-80%

Elégséges: 61-70%
Elégtelen: 0-60%



