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Tantargy feladata és célja:

A tantargy keretében a hallgatok az altalanos alapozo gépészeti ismeretekre épitve az olaj-
¢€s gazkutatas, termelés, valamint szallitds gépi berendezései koziil a szivattytk felépitését,
mukodési elvét, karakterisztikdjat, emellett jellegzetes lizemtani és gazdasagi kérdéseit
ismerik meg. A targy az alapvetd lizemtani jellemzok ismertetése utan, a szivattyuk
kivalasztasi és telepitési kérdéskorével is foglalkozik.

Fejlesztendé kompetencidk:

tudas:

Ismeri a foldalatti rezervoarok, a benniik talalhaté fluidumok, valamint a tarold kdzetek
tulajdonsagait, az ilyen telepekben torténd szivargas jellemzdit, a foldalatti rezervodrok termelési
mechanizmusait, az optimalis kihozatalt biztositd elsdédleges vagy fokozott kitermelési

Ismeri a szénhidrogén-ipari szamitogépes tervezés és elemzés modszereit és eszkozeit.

attitiid:

Torekszik a fenntarthatosag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositasara.

Nyitottan all az onmiivelést, onfejlesztést szolgdlo szakmai tovabbképzésekhez.

Elkotelezett a magas szinvonalt, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet munkatarsai
felé is kozvetiteni.

képesség:

Képes fluidumtermeld kutak l1étesitésének (furasanak) tervezésére, mélyfurasok lebonyolitasara, a
mélyfurdsok koltségeinek optimalizalasara, mélyfuras kozben fellepo tizemzavarok elharitasara.
Képes fluidumtermel6 kutak termelésének tervezésére, az optimalis termelési viszonyok
megvaldsitasara, a sziikséges berendezések, eljardsok célszert kivalasztasara, a maximalis profitot
biztosité megoldasok megvalositasara.

Képes foldalatti rezervoarok miivelési mechanizmusainak célszeri megvalasztasara, a legkedvezobb
"reservoir management" megvalositasara.

Képes fluidumok szallitasanak tervezésére és a szallitoberendezések iizemeltetésére.

Képes a megtjulo természeti er6forrasokbodl €s maradékanyagokbol eléallitott energiahordozok
energiaellatd rendszerbe torténd felhasznalasat megtervezni, a kialakitott rendszer lizemeltetését
iranyitani.

autonoémia és felelosség:

Autoném modon képes foldgaz-kereskedelemmel és energiagazdalkodassal foglalkozo egységek
iranyitasara, munkajukban valo részvételre.

Onalléan képes szénhidrogén ipari komplex tervezési munkdak iranyitasara és projekt menedzseri
feladatok ellatasara, illetve azokban valo részvételre.

Onalléan képes fluidumtermeld kutak 1étesitésének (furasanak) tervezésére, mélyfurasok
lebonyolitasara; a mélyfurasok koltségeinek optimalizalasara, mélyfuras kozben fellepd
lizemzavarok elharitasara.

Autondém modon képes fluidumtermeld kutak termelésének tervezésére, az optimalis termelési
viszonyok megvalositasara; a sziikséges berendezések, eljarasok célszerii kivalasztasara; a maximalis
profitot biztositd megoldasok megvalositasara.

Onalléan képes foldalatti rezervoarok miivelési mechanizmusainak célszerti megvalasztasara, a
legkedvezdbb "reservoir management" megvalositasara.




Tantargy tematikus leirasa:

Az eléaddsok anyaga:

Aramlastani  alapok: 4ltalinos mozgasegyenlet, Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet,
impulzustétel aramcsére, Euler-turbinaegyenlet.

Szivattyuk szallitomagassaga, terhelémagassaga. Szivattyuk hatasfokai, hajtoteljesitménye.
Dugattyus szivattya mikodése, folyadékszallitasa. Dugattyts szivattyt légiistjének szerepe,
méretezése. Az indikatordiagram, szerepe. Szivattyuk szivoképessége. A dugattyus szivattyu
geodetikus szivomagassaganak szamitéasa.

Forgolapatos szivattyt milkodése, elméleti szallitomagassdga. Forgolapatos szivattyl
hasonlésagi torvényei, a jellemzo fordulatszam fogalma. Kiilonboz6 lapat alaka szivattytk
elméleti és valdsagos jelleggorbéje. Axialis terhelés szamitasa és kiegyenlitése. Jellegzetes
forgo6lapatos szivattytépitési modok. Forgodlapatos szivattytk kapcsoléasai, a jelleggorbék
alakulasa, munkapont szerkesztése. Forgdlapatos szivattyuk szivoképessége, geodetikus
szivomagassaga. Forgblapatos szivattyuk inditasa. Forgolapatos szivattyuk szabalyozasa.

Félévkozi szamonkérés modja: A targybol egy alkalommal van szamonkérés zarthelyi dolgozat
formajaban. Az alairashoz legalabb elégséges szinvonalon kell sikeriilnie. Az alairas feltétele
zarthelyi dolgozat jegye legalabb elégséges.

Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;
50 — 62%: elégséges;
< 50%: elégtelen.




Kotelezd és javasolt irodalom jegyzéke:
Kotelezd irodalom:
1. Tarjan Ivan: Banyagéptan J14-1483
Javasolt irodalom:
1. Fiizy Olivér: Aramlastechnikai gépek (Miiszaki Kiado)
2. Czibere Tibor: Aramlastan J14-1116
3. Bobok Elemér: Banyaszati Aramlastan J14-1491
4. Werner Pohlenz: Grundlagen fiir Pumpen (Verlag Technik Berlin)
H. J. Kecke — P. Kleinschmidt Industrie Rohrleitungs Armaturen (VDI Verlag)

A tanulmanyi félév soran targyalt témak

A félév soran két foglalkozast a zarthelyi dolgozat irdsara kell fenntartani. Tovabba egy
hét oktatasi sziinettel szamolunk, mely munkasziineti napok, valamint a rektor vagy a
dékan altal elrendelt szlinet miatt allhat eld.

Eléadasok nappali képzés:

naptari

, téma
hét

Bevezetés, a targy teljesitésének kovetelményei. A targy teljesitéséhez sziikséges
7. aramlastani ismeretek O0sszefoglalasa.

Szivattytuk szallitbmagassaga, terhelémagassaga. Szivattyuk hatasfokai,
8. hajtoteljesitménye.

9. Dugattyus szivattyu felépitése, mitkkodése, folyadékszallitasa.

10. | Dugattyus szivattyu légiistjiének szerepe, méretezése.

Az indikatordiagram értelmezése, ismeretének sziikségessége a dugattyls
11. | szivattyuk iizemeltetésénél.

Szivattyak  szivoképessége. A dugattyas  szivattya  geodetikus
12. szivomagassagéanak szdmitdsa.

13. | Forgolapatos szivattyu miikodése, elméleti szallitomagassaga.

14. | Forgolapatos szivattyuk kapcsolasai, a jelleggdrbék alakulasa.

Kiilonb6zd lapat alakt szivattyk elméleti és valosagos jelleggorbéje,
15. | munkapont szerkesztése.

Forgodlapéatos szivattyl hasonlosagi torvényei, a jellemz6é fordulatszam
16. | fogalma.

17. Oktatasi sziinet

18. Oktatasi sziinet

19. | kiegyenlitése.

20. | Forgdlapatos szivattytk inditésa.

21. | Forgdlapéatos szivattyuk szabalyozdsa.

Jellegzetes forgolapatos szivattyUépitési modok. Axidlis terhelés szamitasa és

Forgolapatos  szivattyk  szivoképessége,  geodetikus  szivomagassaga.




Eléadasok levelezo képzés:

naptari
hét

téma

Bevezetés, a targy teljesitésének kovetelményei. A targy teljesitéséhez sziikséges
aramlastani ismeretek Osszefoglalasa. Szivattytk szallitbmagassaga,
terheldmagassaga. Szivattyuk hatasfokai, hajtoteljesitménye. Dugattyls szivattyu
felépitése, miikddése, folyadékszallitdsa. Dugattyts szivattyu 1églistjének szerepe,
méretezése. Az indikatordiagram értelmezése, ismeretének sziikségessége a
dugattyus szivattyuk tizemeltetésénél. Szivattyuk szivoképessége. A dugattyus
szivattyu geodetikus szivomagassagdnak szamitasa.

12.

Forgolapatos szivattyt miikddése, elméleti szallitbmagassaga. Forgolapatos
szivattyuk kapcsolasai, a jelleggorbék alakulasa. Kiilonb6z6 lapat alaka szivattyuk
elméleti és valosagos jelleggorbéje, munkapont szerkesztése. Forgdlapatos
szivattyl hasonlosagi torvényei, a jellemzo fordulatszdm fogalma.

19.

Jellegzetes forgolapatos szivattytépitési modok. Axialis terhelés szamitasa és
kiegyenlitése. Forgdlapatos szivattytk szivoképessége, geodetikus
szivomagassaga. Forgolapatos szivattyuk inditasa. Forgolapatos szivattyuk
szabalyozasa.




Néhany példa a félévkozi zarthelyi dolgozatban el6fordulé kérdésekre és feladatokra

1) Szamitsa ki az alabbi adatokkal jellemzett forgolapatos szivattyt elméleti
szallitbmagassagat!
Adatok:

A szivo- és nyomocsonkok kozotti geodetikus magassag kiilonbség: 42cm

nyomasa a belépésnél: 0,3 bar vakuum

nyomas a kilépésnél: 14,7 bar tilnyomas

szallitott térfogataram: 125 1/perc

belépdesonk atmérdje: 35 mm

kilépd csonk atmérdje: 30 mm

hidraulikai hatasfok: 0,91

2) Mekkora széllitbmagassagot allit elé az alabbi paraméterekkel bird forgolapatos
szivattyu?
Adatok:
elméleti széllitott térfogataram: 4,8 m*/min
fordulatszam: 1480 min™!
a jarokerék kilépd atmérdje: 400mm
a jarokerék kilépd szélessége: 21mm
perdiiletmentes belépés a jarokerékre
a kilépo6 geometriai lapatszog: 28°
perdiilettapadasi tényezo: 0,9
hidraulikai hatasfok: 0,89

3) Adja meg hogyan valtozik egy forgdlapatos szivattyl jarokerekének szallitbmagassaga,
a szallitott folyadék térfogatirama és szivattyl névleges teljesitménye a fordulatszam

fliggvényében!



Vizsgakérdések

A

10.

11.

Szivattyuk szallitbmagassaganak, terheldmagassaganak értelmezése szamitasa.
Szivattyuk hatasfokai, hajtoteljesitményének szamitasa.

Dugattyus szivattyu felépitése, mikodése, folyadékszallitasa.

Dugattyus szivattya légiistjének szerepe, méretezése.

Szivattyuk szivoképessége. A dugattyus szivattyu geodetikus szivomagassaganak
szamitasa.

Az indikatordiagram értelmezése. Ismeretének sziikségessége a dugattyls
szivattyuk lizemeltetésénél.

Forgolapatos szivattyG miikodése, elméleti szallitomagassdga. Forgodlapatos
szivattyuk kapcsolasai, a jelleggorbék alakulasa.

Kiilonbozo lapat alakt szivattyuk elméleti és valosdgos jelleggorbéje, munkapont
szerkesztése.

frja fel a forgolapatos szivattyuk hasonlosagi torvényeit! Adja meg a jellemzd
Jellegzetes forgdlapatos szivattyUépitési modok. Axidlis terhelés szamitisa és
kiegyenlitése.

Forgolapatos szivattyuk szivoképessége, geodetikus szivomagassaga. Forgolapatos

szivattyuk inditésa.

Miskolc, 2025. januar 31.

Dr. Debreczeni Akos
egyetemi docens
intézeti tanszékvezetd

a targy jegyzoje



