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Tantargy feladata és célja: A tantargy célja — a hivatalos iratokban meghatarozott kompetenciaknak
megfeleléen — a banyaszati iparagat jellemzd specidlis gazdasagi jellemzék megismerése, és az
alapvet0 gyakorlati ismeretek elsajatitasa.

Fejlesztendo kompetenciak:

tudas:

Attekintéen ismeri a nyersanyag-kitermeld agazat felépitését, az asvanyi nyersanyagok és
felszin alatti vizkészlet megkutatdsara, kitermelésére és eldkészitésére alkalmazott
munkafolyamatokat, ezek sorrendiségét, a szakteriiletet érintd alapvetd tervezési elveket és
modszereket.

Ismeri a foldtani kozeget felépitd egységeket, ezeket rendszerbe tudja foglalni.

Ismeri a térinformatikai adatkezelés modszereit és a geoinformatikai rendszerek alapjait.
Ismeri a nyersanyagkutatas, -kitermelés és -feldolgozas soran alkalmazott technologiakat és
azok technikai eszkozeit, az eszk6zok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Ismeri a terepi, banyaiizemi munkéhoz kapcsolodé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo
el6irasait.

Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Ismeri a banyaszat alapveté foldtani, technologiai, gépészeti, biztonsagi,
robbantastechnikai, kornyezetvédelmi, jogi és gazdasagi kérdéseit, és azok alkalmazasaban
gyakorlatot szerez.

képesség:

attitid:

Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet legfontosabb miszaki elméleteit,
modszertani ismereteit az adott specializaciohoz tartozo szakmai feladatok végrehajtasakor

alkalmazni.

Képes rendszerbe foglalva értelmezni a f6ldtudomanyi szakteriilethez kapcsolodoan
megszerzett természettudomanyi elveket, dsszefliggéseket, ismeretanyagot.

Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjanak alapvetd tervezési
elveit, eljarasait rutinszeriien alzalmazni.

Képes rutinszerti térinformatikai feladatok megoldasara, geoinformatikai adatok
rendszerbe illesztésére és kezelésére.

Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjahoz kothetd
rutinfeladatok megoldasi modjat felismerni, valamint megtervezni a probléma
megoldhatosagat a rendelkezésre allo eszkozokkel.

Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjahoz kotheto egyszerii
méréseket onalldan elvégezni.

Iranyitas mellett képes érdemi mérnoki kozremiikodésre Osszetett tervezési munkékban,
a muszaki foldtudomanyi feladatok megoldasaban.

Képes a munkavédelmi és biztonsagtechnikai feladatok megoldésara.

Képes feladatvégzése soran a kapcsolodo szakteriiletekkel egyiittmiikddni.

Képes szakteriiletének megfelelden, szakmailag kommunikalni adekvat modon, szoban és
irasban anyanyelvén, és az adott szakteriilet egy é16 idegen nyelvén.

Torekszik a miiszaki foldtudomanyi szakteriileten alkalmazott legjobb gyakorlatok, 11j
szakmai ismeretek, modszerek megismerésére.

Torekszik kreativ megoldasok megtalalasara feladatanak megoldasa soran.

Motivalt a gyakran valtozé munka-, f6ldrajzi és kulturalis koriilmények kozotti
tevékenységek végzésére.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései megismerésével, egyiittmiikodésben
torténjen meg.

Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is torekszik a
jogszabalyok és etikai normak teljes kort figyelembevételével meghozni dontését.

autondmia és feleldsség:

Munkajat a fenntarthat6 természeti er6forras gazdalkodas elveinek tiszteletben tartasaval
végzi.
Onall6 véleménnyel rendelkezik a foldtudoményi szakteriilet adott specializacidjat

érintd szakmai kérdésekral.
Felel6sséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért,
az altala, lletve irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokeért.

Képesitésének megfelelden képes az 6nallé munkavégzésre, és beosztottak iranyitasara.
Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elomozditasara, ilyen irany0 torekvéseik
kezelésére és segitésére.




Tantargy tematikus leirdasa: Bevezetés, a targy teljesitésének kovetelményei. Torténeti attekintés, a
banyaszat gazdasagi sajatsagai, banyagazdasdgtani alapfogalmak. Az 4svdnyi anyagokra hasznalt
specialis mértékegységek azok mennyiségének kifejezésére. Banyaszati beruhazasok megtériilése, a
pénz id6 értéke, kamatszamitasi modellek, a befektetés megtériilésének feltételei. Halotervezés a
kritikus ut modszerével (terviitemhalo, iddtervezés, erdforras allokéalds). A sulyozott tavolsdgok
minimumtorvénye, a banyaszati telepitéselmélet alapjai. Asvanyvagyonok megkutatottsaga, a kutatas
szakaszos jellege, miirevalosag. Fond asvanyvagyonok mindség szerinti tomegeloszlasa, a cut-off
grade meghatarozasa. Energiahordozok miiszaki jellemzdi. Szén- és szénhidrogén termékek,
nuklearis és megujuld energiaforrasok. Magyarorszag dsvanyvagyon-, energia- €s villamosenergia
mérlege. Az asvanyi anyag termelésének és kereskedelmének tendencidi a vilagban. Az anyag
elsajatitasat harom tervezé feladat (kotelez6) megoldasa segiti.

Félévkozi szamonkérés modja: A targy teljesitésére érvényesek a Banydszati és Geotechnikai
Intézet altal gondozott tantargyak teljesitésének altaldnos kovetelményei. Az anyag elsajatitasat
harom tervez6 feladat (kotelez) megoldasa segiti. A félév végi alairas sziikséges feltétele a tervezo
feladatok mindegyikének legalabb elégséges szinvonalon vald megoldasa. A vizsga irasbeli és
szobeli részbdl all. A tervezo feladat szamottevo mértékli éran kiviili munkat kivan meg az oktatotol
¢s a hallgatoktol egyarant.

Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen

Kotelez6 és javasolt irodalom jegyzéke:

Kotelezd irodalom:A kotelezben elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a targy
hallgatoinak rendelkezésére bocsatja.

Javasolt irodalom:

1. Asztahov, A. Sz.: Uzem- és munkaszervezés a banyaszatban. Miiszaki Kényvkiadd, Budapest,
1974.

2. Brealy&Myers: Modern véllalati pénziigyek. Panem Kft., Budapest, 1995.

3. Faller Gusztav Dr. — Toth Miklos Dr.: Banyagazdasagtan. Kézirat, egyetemi jegyzet (J14-1727).
Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

4. Gentry, D. W. — O’Neill: Mine Investment Analysis. Society of Mining Engineers of the
American Institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers Inc., New York, New York,
1984.

5. Obadovics J. Gyula — Szarka Zoltan: Fels6bb matematika. Scolar Kiadd, Budapest, 2009.

6. Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei. Gondolat Kiadd, Budapest, 1986.

7. Reiman Istvan: Matematika. Typotex Kiado, Budapest, 2011.

8. Traugott, Delius Kristof: Bevezetés a banyatan elméletébe és gyakorlatiba valamint a
banyakincstari tudomanyok alaptételeinek ismertetésébe. Orszagos Magyar Banyészati és Kohaszati
Egyesiilet Banyaszati Szakosztalya, Budapest, 1972.

9. Zambd Janos: A banyamiivelés alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest, 1985.

10. Zambo Janos Dr.: Telepitéselmélet a banyéaszatban. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1966.

A tanulmanyi félév soran targyalt témak

A félév soran oktatasi sziinettel is szamolunk, mely munkasziineti napok, valamint a rektor vagy a
dékan altal elrendelt szlinet miatt lehet.

Eloadasok:

naptari

hét téma




7 Bevezetés, a targy teljesitésének kdvetelményei. Torténeti attekintés, a banyaszat
) gazdasdgi sajatsagai, bAnyagazdasagtani alapfogalmak — 1.
? Torténeti attekintés, a banyaszat gazdasagi sajatsdgai, banyagazdasdgtani alapfogalmak —
) 2.
9 Az asvanyi anyagokra hasznalt specialis mértékegységek azok mennyiségének
) kifejezésére.
10 Bényészati beruhdzasok megtériilése, a pénz id6 értéke, kamatszamitasi modellek, a
" | befektetés megtériilésének feltételei — 1.
Banyaszati beruhazasok megtériilése, a pénz id6 értéke, kamatszamitasi modellek, a
11. , otz Y
befektetés megtériilésének feltételei — 2.
12. Halotervezés a kritikus ut moédszerével (terviitemhalo, id6tervezés, eréforras allokalas) — 1.
13. Halotervezés a kritikus it modszerével (terviitemhalo, idétervezés, eréforras allokalas) — 2.
14. | A sulyozott tdvolsdgok minimumtorvénye, a banyészati telepitéselmélet alapjai — 1.
15. | A sulyozott tdvolsdgok minimumtdrvénye, a banyaszati telepitéselmélet alapjai — 2.
16 Asvanyvagyonok megkutatottsaga, a kutatas szakaszos jellege, miirevalosag. Fond
) asvanyvagyonok mindség szerinti tomegeloszlasa, a cut-off grade meghatarozasa.
17. | Oktatasi sziinet
18. | Oktatasi sziinet
Energiahordozok miiszaki jellemzdi. Szén- és szénhidrogén termékek, nuklearis és
19. | megujulod energiaforrasok. Magyarorszag asvanyvagyon-, energia- és villamosenergia
mérlege.
20 Az asvanyi anyag termelésének és kereskedelmének tendenciai a vilagban. Az anyag
) elsajatitasat harom tervezo feladat (kotelez6) megoldasa segiti.
21. | Osszefoglalas, konzultacid

Gyakorlatok: A gyakorlatok témai az eldadasokéival szinkronban vannak. Azok gyakorlati
kérdéseivel foglalkoznak

Néhany példa az irasbeli vizsgakhoz

frasbeli vizsgan a banyagazdasagtani alapfogalmakbol kapnak a vizsgazok 3-4 kérdést. Majd 3
feladatot kell megoldaniuk. Olyan nehézségilieket, hogy a dolgozat 90 perc alatt elkészithetd legyen. A
felkésziiléshez az oktatd a félév elején feladatgyiijteményt bocsat a rendelkezésiikre, melyet a
foglalkozasokon feldolgoznak. Ebbdl vannak a kovetkezé mintak.

1. Fistgaztisztitdé berendezéshez 200000 USD-ért szabalyozo automatikat vasarol. A berendezés
¢lettartama 5 év, melynek leteltével az automatika kdzponti egységét varhatdan 50000 USD-ért
értékesiteni tudja majd. Mekkora amortizacioval kell évente szdmolnia, ha 20%-os kamatratat akar
elérni? Mekkora részt tesz ki ez a tiizelés 6nkoltségében, ha a berendezés évi 300 napon at napi 24
oras tizemben milkodik, és atlagos tiizeldanyag fogyasztasa 500 kg/h? Készitse el a szdban forgd
berendezés konyv szerinti értékérdl vezetendd egyenleg tablazatot! Az egyszertiség kedvéért éves
elszamolasu, diszkrét kamatositassal és az elégetett tiizeldanyag tomegével aranyos amortizacioval
szamoljon!
Megoldas: Az amortizacio évenkénti értéke allando, miként a tiizeldanyag fogyasztas is. ¥=200000 USD
vételarral, E=50000 USD becsiilt eladasi arral, n=5 év tizemidovel és r=20% tervezett kamatrataval szamolva
A=[V-E-(1+i)™]-i-(1+0)"/[(1+i)"-1]=60157 USD/év. Az 1t tiizelbanyagra szamitott fajlagos amortizacid
m=500 kg/h tomegarammal, 300 napi 24 6rés iizemben a=1000-4/(24-300-m)=3,342 USD/t. A flistgaztisztito
konyv szerinti értéke az egyes lizem évek végén ugy hatarozhatd meg, ha az egyenleg tablazat nulladik évére
-200000 USD, az els6 négy évre évi 60157 USD, az 6tddik évre 110157 USD kivéttel szamolunk.

2. Adva van egy uthalozat, mely kilenc pontbdl (4, B, C, D, E, F, G, H és I) valamint az azokat
0sszekotd 11 utszakaszbol all. Az utszakaszok hosszai AB = 10 km, AD =35 km, AE =20km, BC=
15 km, CF = 5 km valamint CI = DE = EG = FH = GH = HI = 10 km. Ebben az uthal6zatban egy
betonkeverd telepet kivan létesiteni, mely egyféle terméket készit. A termék 1 m? bedolgozott betonra



szamolva 1850 kg/m® szaraz homokoskavicsot, 300 kg/m® portlandcementet és 0,4 % mennyiségl
betonjavitd adalékszert tartalmaz, viz-cement tényezdje 0,45. A cementet az £ pontbeli cementgyartol,
a homokoskavicsot a B pontbeli kavicsbanyabol szerzi be. A homokoskavics nedvességtartalma a
szallitas soran 6 %, mely a keverésig valtozatlan marad. Az Gthalozat 4 és D pontjain 10-10 t/d, C-ben
20 t/d, H-ban 5 t/d betonkeverék értékesitésére van mod beldthatd idon beliil. A betonkeveréket, a
homokoskavicsot €s a cementet egy 5 t raktomegii billendszekrényes tehergépkocsival szallithatja,
melynek telephelye a kereskedésben van. A tonnaaranyos szallitasi munka minimumara térekedve
hatarozza meg a kereskedés optimalis helyét és a szallitdsi utvonalakat! Készitse el a kiilonféle
anyagok fuvarozasanak napi tervét! Vizsgalja meg, milyen hatéssal lehet a kapott eredményre egy, az
E és F pontokat 6sszekotd 10 kilométeres 11j Utszakasz megnyitasa!
Megoldas: A beton receptiiraja, a komponensek mennyiségét 1 m? illetve 1 t bedolgozott betonra szamolva
1850 kg/m? (809,20 kg/t) szdraz homokoskavics, 300 kg/m?® (131,22 kg/t) portlandcement, 1,2 kg/m? (0,52
kg/t) betonjavitd adalékszer és 135 kg/m® (59,05 kg/t) viz. A bedolgozott beton siirlisége 2286,2 kg/m?., a
keverdtelep termelési kapacitasa 45 t/d. Portlandcementbdl (E pontbdl) 5,7 t, 6% nedvességtartalmu
adalékanyagbol (B pontbdl) 38,7 t tomeglire van sziikség naponta. A haldzat stlyozott- és csomdpontjaira
meghatarozzuk az §sszegzett szallitdsi munkat, mintha oda telepitenénk a keverdtelepet (valamennyi értéket
tkm/d-ban megadva); értéke az 4 pontban 2567, a B pontban 1127, a C pontban 1562, a D pontban 2957, az
E pontban 2261, az F pontban 1801, a G pontban 2657, a H pontban 2279, az I pontban 2144,55. A
keverdtelep optimalis helye tehat a kavicsbanya (B pont). Az 4j EF tszakasz atadasa utan az eredetit6l eltérd
szallitasi 0sszmunka értékek a C (1244), a D (2557), az E (1861), az F (1483) és az I (2065) pontokban
addodnak. Az optimalis hely tehat itt is a banya (B pont).

3. Egy beruhazasi program 8 tevékenységbdl all, melyeket tigy neveziink meg, hogy megadjuk a
tevékenység terviitemhalobeli kezd6- és végpontjanak sorszamat. A tevékenységek nevei, mellettiik
zardjelben ido- és 1étszdmigényeik a kovetkezok: 1—2 (3 munkanap, 3 £6), 1 -3 (4nap, 3 £6), 1 >4 (4
nap, 2 f6), 2—3 (3 nap, 2 16), 2—5 (3 nap, 3 £6), 3—>4 (2 nap, 1 £6), 3—5 (4nap, 2 £6) és 45 (1 nap,
4 £6). Az egyes tevékenységeket ugy kell litemezni, hogy a programfutas a lehetd legrévidebb, a
naponkénti 1étszamigény maximuma (a l1étszamigény csucsértéke) egyuttal a lehetd legkisebb legyen.
Hatdrozza meg ezt a minimalis 1étszamigényt! Egy megkezdett tevékenység sziikség esetén egész
szd&mu munkanapra félbeszakithato, de a programfutasi id6 ezaltal nem ndvekedhet. A rendelkezésére
all6 munkasok a megadott tevékenységek barmelyikét el tudjak végezni a megadott id6 alatt. A
megoldasban segitségére lehet, ha megrajzolja a terviitemhaldt, meghatdrozza annak kritikus utjat és
megszerkeszti a program tevékenység-idé diagramjat.
Megoldas: A terviitemhald alapjan az egyes események lehetd legkorabbi és legkésobbi idopontjai
meghatarozhatok. A programfutasi idé 10 nap, a kritikus tevékenységek az 1—2 (az 1-3. napokon), a 2—3 (a
4-6. napokon) és a 3—5 (a 7-10. napokon). A kritikus tevékenységek 1étszamigénye a 10 nap mindegyikén 2-
2 £6. A nem kritikus tevékenységeket a kdvetkezd munkanapokra lehet iitemezni: 1—3 (1-6. nap), 1—>4 (1-8.
nap), 2—5 (4-10. nap), 3—4 (7-9. nap), és 4—5 (9-10. nap). Ezekre a napokra a tevékenységek egy
lehetséges elosztasa a kovetkezo: 1—-3 (1-4. nap), 1—>4 (3-6. nap), 2—5 (7-9. nap), 3—4 (8-9. nap), és 45
(10. nap). A maximalis létszamigény igy a 3. és a 4. napon jelentkezik, 7-7 fével. Ez a csucsérték nem
csokkenthetd.

Tervezo feladat

A tervezé feladat tobb hetes idGszakban oran kiviili 6nalld munkat is igénylé feladat megoldasa a
beruhazas finanszirozasbdl és miiszaki elemzésbdl. A tervez6 feladatot oran kiviili munkaval, de a
tanorakon biztositott konzultaciokkal kell megoldani. A feladat szovegét és az egyes hallgatoknak a
személyre szabott adatokat a targy oktatdja elektronikus forméaban bocsatja a hallgatok rendelkezésére.

A zarévizsgian minimalisan sziikséges ismeretek a targybol

A Miiszaki foldtudomanyi (B. Sc.) alapszak banya- és geotechnikai szakiranyan ebbdl a targybdl a
kovetkezo zardvizsga kérdésekben szerepelnek tételes ismeretek:
e Banyaszati miiveletek gazdasagi értékelésének alapvetéo fogalmai és szempontjai.
Asvanyvagyon, termelési kapacitas, elméleti élettartam. Beruhazasi és tizemviteli koltség,
realkoltség. Banyajaradék. A beruhdzas megtériilése.



e Banyaszati létesitmények telepitése. Az optimalis telepités kérdései, szallitdsi munka. A
sulyozott tdvolsdgok minimumtdrvénye.

Miskolc, 2025. februar 4.

Dr. Szunyog Istvan Dr. Molnar Jozsef
egyetemi docens egyetemi docens
intézetigazgato a targy jegyzdje, a miiszaki foldtudomanyi

alapszak banya- és geotechnika mérnok
specializaciojanak felelése



