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Tantargy feladata és célja: A tantargy célja — a hivatalos iratokban meghatarozott kompetencidknak
megfeleléen — az, hogy a hallgatokat megismertesse a banyaszati tevékenység eredményeként eléallo
és értékesithetd primer épitdanyagokkal, az asvanyvagyon kutatasban, a banyaszatban, a foldalatti
létesitmények épitésében, a foldmunkdknal, a mélyépitésben és a geotechnika mads teriiletein
alkalmazott szerkezeti anyagokkal ¢s azok miiszaki jellemzésével. Kiemelt szerep jut a miiszaki
anyagjellemzoknek, melyeket szamos mas teriileten is ismerniiik kell. Ugyancsak alapvetd cél, hogy
helyesen tudjak kivalasztani az adott célra megfeleld szerkezeti anyagokat.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas:

o AttekintSen ismeri a nyersanyag-kitermeld agazat felépitését, az asvanyi nyersanyagok és
felszin alatti vizkészlet megkutatasara, kitermelésére és elokészitésére alkalmazott
munkafolyamatokat, ezek sorrendiségét, a szakteriiletet érint6 alapvetd tervezési elveket és
modszereket.

o [smeri a foldtani kozeget felépitd egységeket, ezeket rendszerbe tudja foglalni.

képesség:

e Képes rendszerbe foglalva értelmezni a foldtudomanyi szakteriilethez kapcsolodoan
megszerzett természettudomanyi elveket, sszefliggéseket, ismeretanyagot.

attittid:

o Torekszik a miiszaki foldtudomanyi szakteriileten alkalmazott legjobb gyakorlatok, j
szakmai ismeretek, modszerek megismerésére.

autondmia és feleldsség:

e Munk3jat a fenntarthat6 természeti eréforras gazdalkodas elveinek tiszteletben tartasaval
végzi.

Tantargy tematikus leirasa: Bevezetés, a targy teljesitésének kovetelményei. Szerkezeti anyagok
miszaki jellemz6i (a miiszaki jellemzés szabalyozasa, a jellemzok osztalyozéasa és értelmezése).
Szemcsés anyagok szemcseméretének jellemzése. Epitési kompozitok (kompozitok fajtai és
OsszetevOi, szén hamu, kohodsalak, hidraulikus cementkiegészitd anyagok). Nemhidraulikus
kotbanyagok (agyagok, viziiveg, magnézia, épitési mész és gipsz). Epitési kéanyagok. Cementek.
Betonok. Habarcsok. Bitumenek, aszfaltok. Szilikatkeramidk. Az anyag elsajatitasat egy tervezo
feladat (kotelezd) megoldasa segiti.

Félévkozi szamonkérés modja: A targy teljesitésére érvényesek a Banyaszati és Geotechnikai
Intézet altal gondozott tantargyak teljesitésének altalanos kovetelményei. A targybol két alkalommal
van szamonkérés: egy tervezo feladat és egy zarthelyi dolgozat. Az alairashoz mindkettének legalabb
elégséges szinvonalon kell sikeriilnie. A gyakorlati jegy azonos a zarthelyi dolgozatra kapott
osztalyzattal. A tervezd feladat szamottevé mértékii 6ran kiviili munkat kivan meg az oktatotol és a
hallgatoktol egyarant.

Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen.




Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Kotelezo irodalom: A kotelezOen elsajatitandd anyaghoz vald irodalmat a targy oktatdja a targy

hallgatéinak rendelkezésére bocsatja.

e Darling, Peter (editor): SME Mining Engineering Handbook. Third Edition. Published bi Society
for Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc. Printed in the United States of America, 2011

Javasolt irodalom:

e Balizs Gyorgy: Epitéanyag praktikum. Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1985.

e Balazs Gyorgy: Beton, vasbeton. . kotet: A beton torténete. Akadémiai Kiado, Budapest, 1995.

e Palotis Laszlo: Méroki szerkezetek anyagtana. 1. kotet: Altalanos anyagismeret. Akadémiai
Kiado, Budapest, 1979.

e Palotas Laszlo: Mérnoki szerkezetek anyagtana. 1. kotet: Fa, k6, fém, kdtéanyagok. Akadémiai
Kiad6, Budapest, 1979.

e Palotas Laszlo — Balazs Gyorgy: Mémdki szerkezetek anyagtana. III. kdtet: Beton, habarcs,
kerdmia, miianyag. Akadémiai Kiado, Budapest, 1979.

A tanulmanyi félév soran targyalt témak

A félév soran oktatasi sziinettel is szamolunk, mely munkasziineti napok, valamint a rektor vagy a
dékan altal elrendelt sziinet miatt lehet.

Eléadasok:
naptéi téma
7 Bevezetés, a targy teljesitésének kdvetelményei. Szerkezeti anyagok miiszaki jellemz6i (a
) miszaki jellemzés szabalyozésa, a jellemzok osztalyozasa €s értelmezése) — 1.
8. Szerkezeti anyagok miszaki jellemz6i — 2.
9. Szerkezeti anyagok miiszaki jellemz6i — 3.
10. Szemcsés anyagok szemcseméretének jellemzése.

Epitési kompozitok (kompozitok fajtai és 6sszetevéi, szén hamu, kohosalak, hidraulikus
cementkiegészitd anyagok).

12. | Nemhidraulikus kétéanyagok (agyagok, viziiveg, magnézia, épitési mész és gipsz).
13. | Epitési kéanyagok.

14. Cementek.

15. Betonok.

16. | Zarthelyi dolgozat iras

17. | Oktatasi sziinet

18. | Oktatasi sziinet

19. Habarcsok. Bitumenek, aszfaltok.

20. Szilikatkeramiak.

21. | Osszefoglalas, konzultacio

11.

Gyakorlatok: A gyakorlatok témai az eldadasokéival szinkronban vannak. Azok gyakorlati
kérdéseivel foglalkoznak

Néhany példa a félévkozi zarthelyi dolgozatban eléfordulé kérdésekre és feladatokra
Néhany minta kérdés:

1. Mit neveziink az épitéanyagok vizsgalatakor mintanak?
Valasz: A minta az alaphalmazbdl kivett rész, melyen a mindsitd mérést elvégzik. A kapott eredményekbdl
kovetkeztetnek az alaphalmaz vizsgalt tulajdonsdgara. A mintatol elvarjak, hogy reprezentans legyen, azaz
hogy tiikr6zze az alaphalmaz megfeleld tulajdonsagat.



2. Hogyan értelmezik a zuzottkdvek kopéasallosagat?
Vilasz: A zuzottké mintat forgd (Deval- vagy Los Angeles) dobban koptatjdk. A kopasallosag mértékét a
minta relativ tomegcsokkenése adja.

3. Mik az épitési kompozitok?
Valasz: Olyan (szilard) épitéanyagok, melyek legalabb két komponensbdl épiil fel ugy, hogy benne
alkotéelemei felismerhetok. Gyakoribb fajtai: szemcsés, szalas, lemezes, feliileti réteges kompozitok, tartds
habok.

4. Miért nevezziik a portlandcementeket hidraulikus kdtéanyagoknak?
Valasz: A cementeket azért nevezzik hidraulikus kdtdéanyagoknak, mert a vizzel kémiai reakcioba Iépve
levegd hijan (akar viz alatt) is képesek megszilardulni.

5. Mik a betonok?
Valasz: A betonok rendszerint cementkdé matrix(i, szemcsés (altalaban homokoskavics) adalékanyagu
kompozitok, melyek teherhordo szerkezetek készitésére alkalmasak.

6. Mik a homogén portlandcementek?
Valasz: A tiszta (homogén) portlandcementek (CEM I) a klinker mellett a kotésszabalyozé gipszkdvon kiviil
legfeljebb 5 m% hidraulikus cementkiegészité anyagot tartalmaznak.

Mintafeladatok és megoldasaik:

A felsorolt mintafeladatokbol és a targyban ismertetett hasonld nehézségli feladatokbol a zarthelyi
dolgozatokban akkora rész szerepel, hogy 6 kérdés megvalaszolasara és két feladat megoldédsara a
felkésziilt hallgatoknak 50 percnyi id6 elegendd legyen.

1. Szitaelemzéssel meghatarozzuk egy homokoskavics minta szemcseeloszlasi jellemzdit. A méréshez

hasznalt szitdk sorozatanak lyukmeéreteit x;-vel, a mérés végén az egyes szitdkon levo szemcsefrakciok

tomegeit m;-vel jeloljik (lasd a tablazat 1. és 2. oszlopaban). Hatirozza meg a homokoskavics

empirikus szemnagysag eloszlas- és striségfiiggvényét, atlagos szemnagysagat és a szorasat!
Megoldas: A homokoskavics szitaelemzésének eredményei és a minta szemcseeloszlasanak statisztikai
jellemzdinek szamitasai a tablazatban a 3. oszloppal kezdddden olcashatok (a *-gal jelolt mennyiségek
becsiilt értékek).

, aszemcse- |aszemnagy-sag | a szemcse-
szita a szemeses | a4 SZGMese | 4 szemnagysag frakcio empirikus | frakci6 kozepes
A frakcio frakcio empirikus . W .
lyukmérete, | .. . ny L terjedelme, | stirliség értéke, mérete,
tomege, m; | tomegtortje, | eloszlas értéke, _ _ _
i (i) (kg) mifm (-) F.() v | frmdmdn) | (i)
& ' ' (mm) (mm™) (mm)
0* 0,100 0,050 0,000 1* 0,050* 0,5%
1 0,250 0,125 0,050 1 0,125 1,5
2 0,250 0,125 0,175 2 0,0625 3
4 0,350 0,175 0,300 2 0,0875 5
6 0,450 0,225 0,475 2 0,1125 7
8 0,550 0,275 0,700 4 0,06875 10
12 0,050 0,025 0,975 2% 0,0125%* 13*
14* m = 2,000 kg 1,000

A szemcsefrakciok tomegeinek dsszege 2,000 kg. A szemnagysag atlaga X = 6,1125 mm, empirikus szordsa o
=3,3438 mm.

2. Szitaclemzéssel meghataroztuk egy homokoskavics minta szemcseeloszlasi jellemzoit, melyek a
tablazatban olvashatok. Az anyagot 4 mm elvalasztdsi hatara szitdn tokéletesen szétvalasztjuk.
Hatarozza meg a felso termék és az altermék tomegtortjét, atlagos szemnagysagat, empirikus szorasat




és fajlagos feliiletét! A fajlagos feliilet becslésekor p = 2700 kg:m™ testslirliséggel és k = 1,4
alaktényezdvel szamoljon!

Megoldas: A 4 mm-nél tokéletesen szétvalasztott szemcesés anyag felso és alsé termékeinek szemcsefrakceioi és
azok empirikus jellemz6i a megfeleléen kettéosztott tablazat alsd és felsd részén vannak. A felsd és az also
termék frakcidi a harmas vonal alatt illetve f616tt talalhatok. A *-gal jeldlt mennyiségek becsiilt értékek.

, aszemcse- |aszemnagy-sag | a szemcse-
szita a szemese- A SZCOMESE- | 4 SZCMNAgYsag frakcid empirikus frakcid kozepes
i frakcio frakcio empirikus . S .
lyukmérete | .. ) e . terjedelme, | stirliség értéke, mérete,
tomege, m; | tomegtortje, | eloszlas értéke, B - _
, Xi (mm) (ke) milm (=) FiO) Ax=xivxi | feEmid(m-Axy) | xa=(xrbx)/2
g ' ' (mm) (mm™) (mm)
0* 0,100 0,050 0,000 1* 0,050* 0,5*
1 0,250 0,125 0,050 1 0,125 1,5
2 0,250 0,125 0,175 2 0,0625 3
4 0,350 0,175 0,300 2 0,0875 5
6 0,450 0,225 0,475 2 0,1125 7
8 0,550 0,275 0,700 4 0,06875 10
12 0,050 0,025 0,975 2% 0,0125* 13*
14* m = 2,000 kg 1,000

Ebben az esetben a tablazat két része két kiillon mintanak tekinthetd, melynek szemcseeloszlési jellemzoit
pontosan tigy kell meghatarozni, mint ahogy az a 2.1. példaban olvashato. Az altermékre (homok) a 0 mm, az 1
mm és a 2 mm, a fels§ termékre (kavics) a 4 mm, a 6 mm, a 8 mm ¢és a 12 mm lyukméretii szitdn levd
frakciokkal szamolhatunk. igy az altermék jellemzoi:

° témege; my = 0,600 kg

e  atlagos szemnagysaga: x,=1,5983 mm

e empirikus szorasa: oy =0,9456 mm

o fajlagos feliilete: apm =2,3333 m>kg!

a felso termék jellemzdi:

e tOmege: mr=1,400 kg

e  atlagos szemnagysaga: X,=7,8929 mm

e empirikus szorasa: or=2,2415 mm

o fajlagos feliilete: ar=0,5231 m*kg!

rrrrrr

egyenletben szerepld harom vegyiilet molaris tdmegei rendre Mygcos = 84,31435 g:mol™!, My,o =
40,3044 g-mol™' és Mco> = 44,00995 g-mol', ugyanezen vegyiiletek (standard) képzédéshdi AHsecos
(s) = -1095,8 kJ-mol™!, AH’yr0 (s) = -601,70 kJ-mol ™, és AH’co> (g) = -393,51 kJ-mol'. Déntse el,
hogy a reakcid endoterm vagy exoterm, valamint hatdrozza meg a termék egységnyi tomegének
eléallitasakor sziikséges vagy keletkezéskor felszabaduld hét! Szamitsa ki az egységnyi tomegii
magnézia eléallitasakor a reakcioban keletkezd szén-dioxid tomegét!

Megoldas: A reakcié endoterm (héelnyeld), mert a reakciohd AH = AH yg0 (s) + AHcoz (g) - AH Mgco3 (S) =
+100,59 kJ-mol™ pozitiv. A magnezit nyersanyag egységnyi tomegére szamitott hdigény AH/Mugcos = 1,193
MIJ-kg™!, ha a héveszteséggel nem szamolunk. A magnézia termék egységnyi tomegére AH/Mygo = 2,4958
MJ-kg! héigény adédik. Az égetési reakcio eredményeként varhatd szén-dioxid emisszid fajlagos értéke
ugyancsak egységnyi tomegli magnéziara szamitva Mco/Mugo = 1,0919 kg-kg™.

Tervezo feladat

A tervezd feladatot 6ran kiviili munkaval, de a tanorakon biztositott konzultaciokkal kell megoldani. A
feladat szovegét és az egyes hallgatoknak a személyre szabott adatokat a targy oktatdja elektronikus
formaban bocsatja a hallgatok rendelkezésére. A feladat részletei olyan jellegliek, hogy azok zarthelyi
dolgozatra (1asd a zarthelyi dolgozattal kapcsolatos részt) és egyben a késObbi szakmai életre készitik




fel az azt 6nalld6 munkdval megoldokat. A tervezd feladat megoldasa id6ben megel6zi a zarthelyi
dolgozatot.

A zarovizsgan minimalisan sziikséges ismeretek a targybol

A Miiszaki foldtudomanyi (B. Sc.) alapszak banya- és geotechnikai szakiranyan ebbdl a targybdl a
kovetkezo zardvizsga kérdésekben szerepelnek tételes ismeretek:

o A kébanyaszat fejtésmodjai. Termékei az épitdipar €s az épitéanyag ipar szamara.

e Vizszint aloli kavics termelés. Fejtés és szallitds. A jovesztés és a szallitds rendszerei és
berendezései. Termékei az épitdipar és az épitdanyag ipar szamara.

Miskolc, 2025. janudr 4.

Dr. Szunyog Istvan Dr. Molnér Jozsef
egyetemi docens egyetemi docens
intézetigazgato a targy jegyz6je, a miiszaki foldtudomanyi

alapszak banya- és geotechnika mérnok
specializaciojanak felelse



