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1. A tantargy adatlapja

Tantargy neve: Mérés, automatizalas
angolul: Measurement, automation
Targyjegyzo: Dr. Virag Zoltan

Tantargy kédja: MFEGT720001
Targyfelel6s tanszék/intézet:
Banyészati és Geotechnikai Intézeti Tanszék

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 2.

Elofeltételek:
nincs

Oraszim/hét (ea+gyak): 0+2

Szamonkérés médja (a/gy/v): aldirds+vizsga

Kreditpont: 2

Tagozat: nappali




Tantargy feladata és célja:

A targy keretein belill megismertetni a hallgatokat a geotechnikai mérési gyakorlatban el6fordulo kiilonféle
villamos és nem villamos mennyiségek mérésénél felhasznalhato érzékeldkkel és az azokban alkalmazott
atalakitasi elvekkel. Az érzékelok jellemzo tulajdonsagaival. A mért mennyiségeket megtestesité adatok
tovabbitasaval, és feldolgozasaval kapcsolatos eljarasokkal és modszerekkel. Célja tovabba, hogy ismereteket
nyujtson a kiilonféle berendezések, kiilonos tekintettel a méréberendezések vezérlésénél hasznalt digitalis
épitdelemekrdl, és az ezekre épiilé mikroprocesszoros, iranyitastechnikai megoldasokrol.

Fejlesztend6 kompetenciak:
tudds:

e Attekintéen ismeri a nyersanyag-kitermel6 dgazat felépitését, az asvanyi nyersanyagok és felszin alatti
vizkészlet megkutatasara, kitermelésére és elokészitésére alkalmazott munkafolyamatokat, ezek
sorrendiségét, a szakteriiletet érintd alapvetd tervezési elveket és modszereket.

e Ismeri a térinformatikai adatkezelés modszereit és a geoinformatikai rendszerek alapjait.

o [smeri a nyersanyagkutatas, -kitermelés és -feldolgozas soran alkalmazott technologiakat és azok
technikai eszkozeit, az eszk6zok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

e Ismeri a foldtani kdzeg vizsgalatahoz alkalmazott mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit,
méroberendezéseit.

o Ismeri szakteriiletén az izemi mérési és szabalyozo modszereket.

képesség:

o Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet legfontosabb miiszaki elméleteit, moédszertani ismereteit az
adott specializaciohoz tartozé szakmai feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

o  Képes rutinszer(i térinformatikai feladatok megoldasara, geoinformatikai adatok rendszerbe illesztésére
és kezelésére.

o Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjahoz kothetd rutinfeladatok megoldasi
modjat felismerni, valamint megtervezni a probléma megoldhatdsagat a rendelkezésre all6 eszkozokkel.

o Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjahoz kothetd egyszer(i méréseket
onalloan elvégezni.

o Képes a szakteriiletéhez kapcsolodoan miiszaki folyamatokat szervezni ¢s miikodtetni.

attitiid:
e Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét, torekszik annak idészerii ismeretére.

autonomia és felelosség:
o Képesitésének megfelelden képes az 6nallo munkavégzésre, és beosztottak iranyitasara.
o Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének eldmozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és
segitésére.
o Képes a kiilonboz6 tarsadalmi csoportok tagjaival egytittmikodést kialakitani.
o Az agazati biztonsagi szabalyok ismeretében hozza meg dontéseit.

Tantargy tematikus leirasa:
Nem villamos mennyiségek (nyomas, eré, nyomaték, homérséklet, elmozdu las, sebesség, gyorsulas, utdbbiak
aramlo kozegben) méréséhez hasznalt érzékeldk €s az azokban alkalmazott atalakitasi elvek. Kiilonds tekintettel
a nyulasméré bélyeges technikara. Az érzékeldk, jelkonverterek jellemzo tulajdonsdgai. Mérélancok tipikus
felépitése, azok analog elektronikai elemei. (Jelkondicionalé k, mintavevd-tartdé aramkorok, multiplexetek.)
Egyenaramu és vivofrekvencids erdsitok elényei hatranyai, alkalmazasi teriiletetek. A/D és D/A konverterek,
azok jellemzo tulajdonsagai. Leggyakoribb atalakitasi elvek. Elonyok, hatranyok, tipikus alkalmazasi teriiletek.
Mintavételezési szabalyok, kvantalas. Inkrementalis jeladok felépitése, alkalmazasi teriiletek. FFT és CPB
spektrumok. Ismerkedés egy szamitogépes mérésadatgyiijté rendszerrel. (Spider8-
CATMAN, NI-LABWiew)




Félévkozi szamonkérés modja:

A targybol két alkalommal van szamonkeérés: két zarthelyi dolgozat formajaban. A szamonkérés targya a zh.
megirasaig eltelt idészakban elhangzott tananyag. Az alairashoz mindkettonek legalabb elégséges szinvonalon
kell sikeriilnie. Az alairas feltétele: mindkét zarthelyi dolgozat jegye legalabb elégséges

Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen

Kaotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Kotelezo irodalom:

Vargané Dr. Szarka A. és szerzdtarsai: Méréstechnika (Jegyzet)

Dr. Banlaki Pal, Dr. Lovas Antal: Szenzorika, BMGE Kozlekedésmérnoki Kar, (www.tankonyvtar.hu) BME
Folyamatszabalyozasi Tsz.: Ipari folyamatok méréstechnikaja és miiszerei

Javasolt irodalom:

ANALOG DEVICES: Data Acquisition Components and Subsystems Hajdu B. - Tatar J.: Elektronikus
aramkorok és ipari elektronika

Hoffmann, K.: An Introduction to Measurement using Strain Gages, Hottinger Baldwin KEITHLEY: Data
Acquisition and Control Handbook

Schicker, R. - Wegener, G.: Measuring Torque Correctly, Hottinger Baldwin Seippel, R. G.: Transducers,
Sensors and Detectors. Reston Publishing Co.

Tietze, U. - Schenk, Ch.: Analog és digitalis aramkorok (Miszaki Kiadd)




2. TANTARGYTEMATIKA

hét | téma

7. Bevezetés, a targy teljesitésének kovetelményei. A méréstechnikaban alkalmazott mérési
elvek és modszerek bemutatasa. Mérési hibak megjelenése és a hibaterjedés
torvényszerliségei.

8. | Nem villamos mennyiségek (nyomas, erd, nyomaték, hdmérséklet, elmozdulas, sebesség,

gyorsulas, utobbiak aramlo kdzegben) méréséhez hasznalt érzékeldkben alkalmazott
atalakitas i elvek ismertetése.

9. Nem villamos mennyiségek (nyomas, erd, nyomaték, hdmérséklet, elmozdulas,
sebesség, gyorsulas, utobbiak aramlo kozegben) méréséhez hasznalt érzékeldkben
atalakitasi elvek ismertetése.

10. | A folyamatautomatizalasban hasznalt érzékel6k bemutatasa. Alapvetd paramétereik
ismertetése. Erzékelok védettsége,

11. | A homérsékletmérés eszkdzeinek bemutatasa. Héelemek fajtai, a hdelemes mérés elényei,
hatranyai. A félvezetdk alkalmazasa a hdmérsékletmérésben. NTK, PTK eszkdzok
tulajdonsagai. Bevezetés a nonkontakt hémérsékletmérésbe.

12. | A nyalasmérd bélyeges technikara alkalmazasanak bemutatésa, kiilonb6z6 mennyiségek
mérésére. Egyenaramu és vivéfrekvencias erdsitok elényei hatranyai.

13. | Mérdlancok tipikus felépitése, azok analdg elektronikai elemei. Az 0sszeallitasnal
figyelembeveendd legfontosabb tulajdonsagai.

14. | Az analdg és a digitalis ,,vilag" tulajdonsagai, jellemzdi, 6sszehasonlitasuk.

15. | A/D és DIA konverterek, azok jellemz§ tulajdonsagai. Leggyakoribb atalakitasi elvek.
Eldnyok, hatranyok. Mintavételezési szabalyok, kvantalas.

16. | A soros adatatvitel alkalmazésa a digitalis technikadban. Inkrementalis jeladok felépitése,
alkalmazasi teriiletek. Ismerkedés egy szamitdégépes mérésadatgyiijté rendszerrel.
(Spider8-CATMAN, NI- LABWiew) Az analdg/digital be/kimenetek tulajdonsagainak
ismertetése, alkalmazhatosaguk bemutatasa.

17. Sziinet

18. Sziinet

19. | Ismerkedés egy szamitogépes mérésadatgyiijté rendszerrel. (Spider8§-CATMAN, NI-
LABWiew) Az analog/digital be/kimenetek tulajdonsagainak is mertetése,
alkalmazhatosaguk bemutatasa.

20. | Zarthelyi dolgozat irdsa

21. | Potzarthelyi dolgozat irdsa




3. MINTAZARTHELYI

. Mi a mérés, és mi a mérés célja? (2p)

. Hogyan csoportosithatoak a mérések? (2p)

. Mit neveziink rendszeres hibanak? (2p)

. Mit neveziink zajnak a méréstechnikaban? (2p)

. Mi a mérés feladata a mérnoki gyakorlatban a gyartasi fazis soran? (2p)

. Milyen mérésekre alkalmasak a digitalis multiméterek? (2p)

. Mi a matematikai alapja a spektrum elemzésnek? (1p)

. Mik a logikai analizatorok funkcionalis egységei? (2p)

9. Mi a szamitogép négy fo feladata mérdrendszerekben? (2p)

10. Ertékelje a mérorendszerekben alkalmazott adattovabbitasi modszerek relativ sebességét
¢s vezérelhetdségét! (3p)

11. Mit neveziink a programvezérelt adattovabbitasnak? (2p)

12. Soroljon fel legalabb 6t PC alapti mérdrendszerekben alkalmazott szabvanyos
kommunikécios protokollt! (2p)

13. Mi a jelkondicional6 feladata a szamitdgéppel vezérelt mérérendszerben? (2p)

14. Az érzékeldknek milyen mitkddési tulajdonsagaira kell figyelni kivalasztas soran? (2p)

03O\ LN kW~

Ertékelés:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;
50 — 62%: elégséges;
< 50%: elégtelen

4. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irdsa kozben a mobiltelefon hasznalata tilos!

Miskolc, 2025. februar 3.



