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Tantargy feladata és célja:

Az emberi civilizacio fejlédésével ardnyosan né az ember energiaéhsége is.
Kérdés tudjuk-e az elkdvetkezd iddkben a fosszilis energiahordozok
kimerUlésével és az egyre szigorodd kornyezetvédelmi kdvetelmények
betartdsdaval fenntartani a biztonsdgos energiaellatdst. A megujuld energidk
jelenthetik a jové energiaforrdsat. A félév sordn részletesen ismertetésre
kerUlnek az egyes megujuld energiaforrdsokbdl szarmazd vilamosenergia
termelési lehetdsegek, azok muUszaki kivitelezése é€s a rendelkezésre dallo
energia kihaszndlhatésagdnak nagysaga.

Fejlesztend6 kompetencidk:

tudds:

Attekintéen ismeri a nyersanyag-kitermelé dagazat felépitését, az asvanyi
nyersanyagok és felszin alatti vizkészlet megkutatasdra, kitermelésére és
elékészitésére alkalmazott munkafolyamatokat, ezek sorrendiségét, a
szakterUletet érinté alapvetd tervezési elveket és modszereket. Ismeri a
foldtani kdzeget felépitd egységeket, ezeket rendszerbe tudja foglalni. Ismeri
a fébb foéldtani és nyersanyagképzddési folyamatokat, atlatja ezek ok-okozati
sorrendiségét. Ismeri a nyersanyagkutatds, -kitermelés és -feldolgozds sordn
alkalmazott technoldgidkat €s azok technikai eszkdzeit, az eszkdzdk mUkddési
elveit, szerkezeti egységeit. Ismeri szakterUletén az Gzemi mérési és szabdlyozd
modszereket. Ismeri a terepi, banyalzemi munkdhoz kapcsolddd munka- és
tUzvédelmi, biztonsagtechnikai terUletek elvardsait, kdvetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozd eldirdsait. Ismeri a  szakterOlet  tanuldsi,
ismeretszerzési, adatgyuljtési  modszereit, azok etikai korldtait  és
problémamegoldd technikdit.

képesség:

Képes a muszaki foldtudomdanyi szakterUlet legfontosablb muiszaki elméleteit,
maodszertani ismereteit az adott specializdcidohoz tartozd szakmai feladatok
végrehajtasakor alkalmazni. Képes rendszerbe foglalva értelmezni a
foldtudomanyi szakterUlethez kapcsolodoan megszerzett
természettudomanyi elveket, OsszefUggéseket, ismeretanyagot. Képes a
mUszaki  foldtudomanyi szakterGlet adott specializdcidojgnak alapvetd
tervezési elveit, eljarasait rutinszerGen alkalmazni. Képes a mudszaki
foldtudomanyi szakterUlet adott specializaciojdhoz kdthetd rutinfeladatok
megolddasi modjat  felismerni,  valamint  megtervezni a  probléma
megoldhatésdgdat a rendelkezésre Al eszkdzdkkel. Képes a mdszaki
foldtudomanyi szakterGlet adott specializacidjdhoz kdthetd egyszer(
méréseket Ondlldan elvégezni. Képes a szakterlletéhez kapcsoldddan
mUszaki folyamatokat szervezni és mikoddtetni. Irdnyitds mellett képes érdemi
meérndki  kdzremuikoddésre Osszetett tervezési munkdkban, a muUdszaki
foldtudomdnyi feladatok megolddsdban. Képes a munkavédelmi és
biztonsdgtechnikai  feladatok  megolddsdra. Képes  szakterlletének
megfeleléen, szakmailag adekvdt modon, széban és irdsban kommunikalni
anyanyelvén, és az adott szakterUlet egy élé idegen nyelvén. Képes a dudilis
képzés soran a gyakorlati képzdhelyen csoportban térténd munkavégzésre,
felelésségvdllaldsra, rutinszerd adatgyljtési és Uzemeltetési feladatok ondlld
elvégzésére.




attitid:

Térekszik a muUszaki foéldtudomdnyi szakterUleten alkalmazott legjobb
gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére. Torekszik kreativ
megolddsok megtaldlasdara feladatdnak megolddsa sordn. Betartja és
betartatja a szakterlletéhez kapcsolddd munka- és tlzvédelmi, valamint
biztonsadgtechnikai kdvetelméenyeket, felismeri a kockdzatokat és a havdria
helyzeteket. Betartja a munkavégzeés és munkavdllalds jogi szabdlyrendszerét,
torekszik annak id&szerd ismeretére. Toérekszik arra, hogy feladatainak
megolddsa, dontései a munkatdrsak véleményének megismerésével,
egyuttmuikdédésben torténjen meg. Komplex megkodzelitést kivano, illetve
varatlan dontési helyzetekben is torekszik a jogszabdlyok és etikai normdak
teljes korU figyelembevételével meghozni dontését.

aufondmia és feleldsség:

Munkdjat a fenntarthatdé természeti erdéforrds gazddlkodds elveinek
tiszteletben tartdsdval végzi. Ondllé véleménnyel rendelkezik a foldtudomdanyi
szakterUlet adott specializacidjat érintd szakmai kérdésekrdl.

Felel6sséget vallal a szakvéleményében kdzolt megdllapitdsokért és szakmai
dontéseiért, az dltala, illetve irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamatokért.
Képesitésének megfeleléen képes az 6ndlld munkavégzésre, és beosztottak
iranyitasara.

Tantargy tematikus leirdsa:

A megujuld energia fogalma, a vildg energiamérlegében betdltdtt szerepe.
Hazdnk és az Eurépai Unid megujuld energiaforrasainak dsszetétele, jovobeli
szerepe. A megujuld energia forrdsai, hasznositdsanak lehetdségei a foldrajzi
hely fioggvényében. Napenergia: napelemek, napsugdrzds, a sugdrzdsi
energia térbeli és iddbeli vdltozdsa. A napelemek és a napkollektorok
muUkodési elve, telepitésének lehetdségei. A vizi energia ismertetése,
torténelmi fejlédése, hazdank vilamos energia termelésében betdltott szerepe.
A szélenergia és magyarorszdgi szabdlyozdsa. A biomassza energetikai
hasznositdsanak lehetdségei, hazai helyzetfelmérés, adatok ismertetése.
Biosolids. A Fold geotermikus energia rendszere, szarmazdsa, a féldhd
kitermelésének lehetdségei nemzetkdzi példdk ismertetése. A megujuld
energidk dltal megtermelt létesitmények koltseégtényezdi, az egyes
energiafajtak &sszehasonlitdsa.

Félévkozi szamonkérés médja:

Az ordk rendszeres Idtogatdsa. Maximum 3 igazolt hidnyzds a félév sordn.
Szakmai tanulmdnyuton kdtelezd részvétel. A félév sordn a megujuld energidk
témakdréhez kapcsolddd aktudlis cikkek, tanulmdnyok kis csoportban térténd
feldolgozdsa, ismertetése. A félév végén minden csoport bemutatjia a
szemeszter soran a feladatkdrikhoz tartozd témakdr iddszerd helyzetét. A
valaszthaté témakordk feldolgozdsa pontok szerzését teszik lehetéve,
melyeket a vizsgan érvényesithetnek a hallgatok. Az ismertetett tananyagbal
zArthelyi dolgozat formdjdban szadmol be a hallgatd. Az aldirds feltétele aktiv
részvétel az ordn, beszdmold és elégséges zarthelyi dolgozat. Szdbeli vizsga.
Ertékelése:

> 90%: jeles; 80 — 89%: j6; 75 — 79%: kdzepes; 60 — 69%: eléegseges; < 59%:
elégtelen




Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Dr. Toth Anikd: Megujuld energidk, digitdlis jegyzet, Miskolci Egyetem, 2014
http://www.tankonyvtar.hu/

Dr. Bobok Elemér-Dr. Téth Anikd: Megujuld energidk ISBN 963 661 671
Geothermics, Perggamon Press, ISSN: 0375-6505, 1992

Renewable Energy in Europe, ISBN:978-1-84407-875-2, 2010

Juhdsz Arpdd: Meguijuld energidk, Sprinter Kiadd, ISBN: 978-963-9469-29-7
SzUcs P. és tsai.: Vizkészletvédelem, Bibor kiadd, 2009
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FELEVES UTEMTERV

Datum Hét | Téma

2024.09.09. | 1. | A megujuld energia fogalma. A vildg energiamérlegében
betdltdtt szerepe, magyarorszagi helyzetkép.

2024.09.16. | 2. | A napenergia eredete, a sugdrzasi energia valtozasa. A
napelemek felépitése, mikddési elve

2024.09.23. | 3. | Termovillamos naperémuUvek ftipusai. A napkollektorok
muUkodési elve.

2024.09.30. | 4. | A szélenergia és magyarorszagi helyzete.

2024.10.07. | 5. | Zarthelyi dolgozat
A vizi energia vilamosenergia termelésben betdltdott
szerepe, a vizi erdmuvek elméleti és gyakorlati alapjai.

2024.10.14. | 6. | Geotermikus energia: eredete, tarold tipusok.

2024.10.21. | 7. | Biomassza, biosolids.

2024.10.28. | 8.| A megujuldé energidk kornyezeti hatdsai, az egyes
erémuUvek |étesitési és fenntartasi kdliségei.

2024.11.04. | 9. | Szakmai tanuimdanyut

2024.11.11. | 9. | Zdarthelyi dolgozat. Zarofoglalkozds.
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ZARTHELY! FELADAT
Megujulo energidk tantargybdl

. Milyen megujuldé energiaforrdsokat ismer!

. Milyen formdban térténik a napenergia hasznositésa?

.Irja fel egy épUlet energiamérlegét!

. Milyen tényez&kkel aranyos a szélbdl kinyerhetd energia?

. Egy szélerédmU kivitelezésének milyen eléfeltételei vannak?e

. Definidlja a vizturbina fogalmat!

. Sorolja fel milyen vizturbindkat ismer!

. Ismertesse a hészivattyu muikodeési elvét! Sorolja fel legfontosabb elemeit!
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MINTA ZARTHELYI FELADAT MEGOLDAS

1. Milyen megujuld energiaforrdsokat ismer!

» Napenergia
» Szélenergia
» Biomassza

= Vizenergia

2. Milyen formaban térténik a napenergia hasznositdsa?

1. Napenergia magas hédmeérsékleten naperémuiben térténd hasznositdsa,
eredménye elektfromos aram.

2. Kollektorban, haszndlati meleg viz és flGtés rasegités céljdbdl eldlliitott,
alacsony hémérsékleten megtermelt energia.

3. Irja fel egy épulet energiamérlegét!

Qtr *Qsz +Qsz0l + Qoeiss  + Qiaroit/T + QF/HzO

Qrr transzmisszids tomegdram

Qsz szell6zési veszteseg

Qszol szoldris hényereség

Quelss belsé héforrdsok

Qiaroit/T tarolt hé idébeni valtozasa

QF/H fOtési/hatési rendszer teljesitménye

4. Milyen tényezdkkel ardnyos a sz€lbdl kinyerheté energia?

= Aszélsebesség kdbével,
* Alevegd sUrUségével,
= A széllapdatok daltal surolt felUlettel.

5. Egy szélerémd kivitelezésének milyen eléfeltételei vannak?

= Koérnyezetvédelmi engedély,

= Jogerds épitési engedély, vezetékjogi engedély,

»  Aramatvételrdl szol6, hosszU tavy kereskedelmi szerz8dés megléte.

» A szabdlyozds a szélerémuU dsszteljesitményének fuggvényében vdaltozik.
» Engedélyek beszerzése tébb év is lehet, mig feldllitani pdr nap.

6. Definidlia a vizturbina fogalmdadt!



A vizturbina olyan erégép, mely energidt szolgdltat a rajta dtaramlé viz
mozgdsi energidjanak csdkkentése réven.

A vizet egy magasabban fekvd vagy nagyobb nyomdsu helyrdl egy
alacsonyabban fekvd v. kisebb nyomasu helyre atvezetd olyan erégép, mely
a két hely kdzti energiakUlonbséget szabaditja fel mechanikai munkavegzeés
céljara.

A viz hozzavezetésére nyomocsatorna, elvezetésére szivocsatorna szolgdil.

7. Sorolja fel az ismertetett vizturbina tipusokat!

1. Pelton turbina
2. Francis turbina
3. Kaplan turbina

8. Ismertesse a hdszivattyu mikodeési elvét! Sorolja fel legfontosabb elemeit!

A hd&szivattyU olyan berendezés, amely zart rendszerben dramld munkakdzeg
segitségével egy tér adott hédmérsékletén hdéenergiat vesz fel, és amit
mechanikai vagy hd&energia koézbeiktatdsdval, egy nagyobb hdémérséklet
szinfre emel, és a nagyobb hdmeérsékleten levd energidt egy masik térben
leadja. A hészivattyy fUtési Gzemmodban mikédik, ha a nagyobb hémérséklet
szinten lévd leadott energia a hasznos energia, €s hitési izemmaodban akkor,
ha a kis hdmérséklet szinten torténd héelvonds a hasznos energia.

A hészivattyu legfontosabb elemei:

e kompresszor
» kondenzator (cseppfolyositd)
* expanzids szelep (adagold szelep)

e elpdrologtatd (elgdzologteto)
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VIZSGA FELKESZULESI TEMAKOROK

Témakorok Megujulé energidk c. targy
zarthelyi dolgozataihoz és vizsgdjahoz

a Mdszaki féldtudomanyi alapszakos, Olaj- és gdz specializacios
hallgatdk részére
Az energiafelhaszndlds térténeti attekintése, kdrnyezeti, tarsadalmi
vonatkozdasai
Az energiafelhaszndlds kezdetei, jelene
A napenergia kdzvetlen hasznositasa
A napsugarzds
Napenergia-hasznositas
Napkollektorok
Fotovillamos energiadtalakitdk
Fotovillamossag
A napelemekkel termelt villamosenergia tdaroldsa
Vizi energia
Vizienergia-hasznositas
Szélenergia
A szélenergia hasznositdsa
Biomassza
A biomassza energetikai hasznositasa

Geotermikus rendszerek, foldhd hasznositds

Dr. Vaddszi Marianna
egyetemi docens

Miskolc, 2024. szeptember O1.
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