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Bejové: 6,256,388 kWh/h

Bejova: 1,805,000 kWh/h
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Fizikai, kémiai tulajdonsagok

A gazslr(iség valtozasa a p és H2-arany fuggvényében

Allandé nyomadson a hidrogén aranyanak
novelésével a keverék
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Fizikai, kémiai tulajdonsagok
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Heat Capacity at Constant Pressure Cp klJ / (K.kg)

Gas density [kg/m3]
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A hidrogén aranyanak novelésével a keverék

The figure shows the heat capacity at constant pressure depending
on the H> concentrarion at different pressure and rtemperature
conditions.




Fizikai, kémiai tulajdonsagok
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Az allandod p-n mért fajhs valtozadsa a H2-koncentracio

Joule-Thomson Coefficient

A Joule-Thomson tén

A keverék Joule-Thomson tényez6je a hidrogén S s S

essure and remperarure

aranyanak novelésével csokken,

FIGURE 5:
The figure shows the Joule-Thomson coefficient depending on the H>
concentration ar different pressure and temperature conditions.



Fizikai, kémiai tulajdonsagok
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Az allandod p-n mért fajhs valtozadsa a H2-koncentracio
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Allandé nyomason a hidrogén = A hidrogen aranyanak
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Gas pressure [MPa] The figure shows the i}eat capacity at constant pressure depending
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conditions.

Joule-Thomson Coefficient

A keverék Joule-Thomson
tényezdje a hidrogén aranyanak
novelésével csokken,

The figure shows the Joule-1homson coefficient depending on the H>
concentratrion ar different pressure and temperarure conditions.




Fizikai, kémiai tulajdonsagok

A flt6érték valtozasa novekvé mennyiségl hidrogéntartalom
esetén

40.81 MJ/m?3
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Fizikai, kémiai tulajdonsagok

A ft6érték valtozasa novekvé mennyiségl hidrogéntartalom
esetén
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Aramlastan

Szegregacio/elegyedés

Hidrogén-foldgaz keverék dramlastani folyamatainak modellezése dedikalt foldgaztaroldi infrastruktaran

MFGT b)) ‘HHUVEJII_‘HRIH

Szegregacios és elegyedési vizsgalatok

), MISKCLC!
Statikus gaz -

B EGYETEM
e

Kezdet

H2 Mass Fraction

, egyrészt az
allando, jellemz6en turbulens aramlas miatt,
I masrészt, pango rendszerekben is a nyomas- és
hémérséklet allandd (jellemzéen kismértékd)
pell  valtozasa miatt nem alakulhat ki rétegzédés (a
diffuzid és hémozgas miatt),

sym
1.000e+00

7.500e-01

A hidrogén koncentracidja a t=0 s idépillanatban, . o o ) ) o
10 tf% hidrogén esetén. A hidrogén témeg tortjének valtozasa az idével %




Aramlastan

Szegregacio/elegyedés

Aramlastani szimulacié (SIMONE szoftverrel)

Hidrogén-foldgaz keverék dramlastani folyamatainak modellezése dedikalt foldgaztaroldi infrastruktaran

Simone(64-Bit) V6.30-4 [SIMONE]

£ | DT ‘ tin (02.9%02.cvl)

s | Path - Window

allandd, jellemz6i
masrészt, pango r
hémérséklet allal
valtozasa miatt ni
diffuzié és hdmoz;

P [barg]

s Network: ALAP_HIDROGEN_SZALLITAS_ARAMLAS
Hsa 0. c1: 00000 Scenario: STAT_HIDROGEN_100_SZAZALEK

A ica: o, C2: 0.0000

61.12

BETAP_1

Minél nagyobb a hidrogén tartalom, annal
toddMl jobban csokken a szdllitott energia tartalom,

Q betap : 0.000 em3/h
Qp betap : ??? em3/h

Thetp: 1000°c | és csOkken a
nyomasesés, de ezek a valtozasok a vizsgalt kis
szazalékos aranyok esetében szallitasi szempontbdl

p :61.12 bar
Q :800.000 em3/h
T:14.22°C

nC4: 0.0000
iC5: 0.0000
nC5: 0.0000
C6:0.0000
C7:0.0000
C38: 0.0000

_ gaz) aranya : 0.000
BETAP_2 (H2) aranya: 100.000

21 4P HIDROGEN, TV



Anyagszerkezet

Mechanikai/anyagszerkezeti vizsgalatok eredményei

» Inhomogén Osszetétel  (DX52) —> —

» Nagy szilardsagu csovek (L485; P460) SN BN
Mit tesziink?

> Mechanikai mérések

> Katédvédelem ) | Strain rate = 1.3 x 10 > |d6szakos vizsgalatok
> Szerelvények SN > Teljeskord, folyamatos
> Késziilékek gm > Kockazatokkal aranyos
> Berendezések 3 g » Operativ intézkedések

> ASME B31.12
> STRATEGIA

005 010 015 020 025 030 035 040 0.45
Strain




Tomorség

Tomitéstechnikai vizsgalatok eredményei

» H, alkalmazasra a fémes tomitések a legmegfelel6bbek (csak diffuizios szivargas: 10

> Préselt tomitések nyitott szerkezetliek— Degradacio— SZIVARGAS
> Egyszer( gumi O-gy(irik porézusak — Difflizio— RIDEGEDES (RGD)
> Régi tomitések rugalmatlanok/eléregedtek — Szerkezet valtozas — RIDEGEDES/SZIVARGAS

Mit tesziink?

A tomitések A szivargas
> Kivitelét soha nem ,,0”!
» Szerkezetét Tokéletes tomorség
» Anyagat

nem érhet6 el!
a hidrogeénallosag és a adott helyen sziikséges funkcio szerint valasztjuk meg. —



Megallapithatd, hogy a 2% keverési aranyu foldgaz-hidrogén elegy a meghatarozott
feltételek teljesitése mellett, az FGSZ Zrt. foldgazszallito technoldgiajaba a mdszaki
kockazatok érdemi ndvekedése nélkil betaplalhatd, amennyiben szegregacio nélkuli

keverék van jelen a rendszerben.
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FLUMEN-|

Emerson 770XA gdzkromatografra esett a
valasztas

Hidrogén tartalmu gaz el8allitasara alkalmas
kever6kor megépitése mellett dontottiink

A betaplalasi ponton szlikségessé valt egy
masodik hidrogén + fbldgaz mérésre is
alkalmas gazkromatograf telepitése

A terepi mérések elvégzéséhez beszerzésre
kerilt 3 db mobil kromatograf is



FLUMEN-|

= KEKARDOS1204M1HIDORA - Kardeskit "0 kromatograf K-38-4 H2 (Hidrogén dra)

NN e NP i 1. Azinformatikai lanc fejlesztése is szlikségessé valt.
00231 AW ,f" TN i«fn". .“ . . . 7 . 7 7, 7 7 .
f ;\hf | - 2. A hidraulikai modellezési szamitas eredményei

! - alapjdn torténd gazmindség let6ltés és elszamolas

! | i | megvalosult.

A M‘ 3. 3db Uj szdmitdmivel megvaldsult a teszteken
i megallapitasra kerilt, hogy az informatikai
| fejlesztések sikeresek.
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FLUMEN-|

Egy kisérleti szeparacids kolonna megépitésére megtortént:

Az elvégzett kisérletekbdl az derdlt ki, hogy nem
tapasztalhatd szeparacid az 6sszetevdk kozott!




FLUMEN-II-vezetékvizsgalati modul

*Tavvezetéki rendszeren el6forduld anyagmindségek N
feltérképezése

*Szakirodalmi hattér felkutatasa

*Hidrogén okozta fenyegetések azonositasa

*Lehetséges vizsgalati modszerek meghatarozasa
*Vizsgalati cs6szakaszok el6készitése )

El6készités

* Intelligens gorényes diagnosztikai vezetékvizsgalatok )
elvégzése

* Valds (tavvezetéki) cs6szakaszok hidrogén allésaganak a
vizsgalata

* Potencialisan veszélyes helyek algoritmusanak
feltlvizsgalata

*Vizsgalati eredmények komplex kiértékelése
*Kockazat értékelési mddszertan kiegészitése
*Fellilvizsgalati mddszertan kidolgozasa és bevezetése

*PIMS szoftver kiegészitése hidrogén okozta fenyegetések
| kezelésére




FLUMEN-II-mobil gazatado 3

/

OMmas

FLUMEN Il. GAZATADO ALLOMAS PROJIEKT ATTEKINTES

PROJEKT INDOKOLTSAGA: RENMDSZERSPECIFIKUS
HATASOK NEM ISMERTEK A HIDROGEN

Alkalmazott Ipari kutatas

INDIKACIO ASO | ISME H N
BETAPLALHATOSAGANAK MERLEGELESEHEZ
MODSZER KUTATAS KISERLETI
FEILESZTES
KIDOLGOZAS
Alapkutatas

—| Anyagtechnologiai kutatasok |

Filot mobil gazatadd
gllomas

—| Gaztechnologiai kutatEsok |

Uzemeltetéshdl szarmazd
rendszerspecifikus vizsgalatok

Meglévd rendszerbdl kiepitett
elemeken

Pilot gazatado allomason

Vizsgalati eredmeények értékelése

ERTEKELES

Konklizid az Gzemeltetési
kérdlmények ismeretében

EREDMEMNYTERMEK LETREHOZASA

CEL: KOMPLEX MINGSITESI MODSZERTAN

(2-20% és 100% H2)

Alapvetd ertekelési rendszer, feltételrendszer
meghatarozasa, amely adott hidrogén keverési

aranyhoz illeszthetd.




Koszonjuk a megtiszteld figyelmet!
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