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TömítésekFizikai, kémiai tulajdonságok

A gázsűrűség változása a p és H2-arány függvényében

Állandó nyomáson a hidrogén arányának 
növelésével a keverék sűrűsége lineárisan csökken.



TömítésekFizikai, kémiai tulajdonságok

A gázsűrűség változása a p és H2-arány 
függvényében

Állandó nyomáson a hidrogén 
arányának növelésével a keverék 

sűrűsége lineárisan csökken.Az állandó p-n mért fajhő változása a H2-koncentráció függvényében

A hidrogén arányának növelésével a keverék fajhője 
60%-tól parabolikusan növekszik.
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TömítésekÁramlástan

Szegregáció/elegyedés

Rétegződés, szeparáció nem várható, egyrészt az 
állandó, jellemzően turbulens áramlás miatt, 
másrészt, pangó rendszerekben is a nyomás- és 
hőmérséklet állandó (jellemzően kismértékű) 
változása miatt nem alakulhat ki rétegződés (a 
diffúzió és hőmozgás miatt), hidrogén-feldúsulás 
nem várható.



TömítésekÁramlástan

Szegregáció/elegyedés
Áramlástani szimuláció (SIMONE szoftverrel) 

Rétegződés, szeparáció nem várható, egyrészt az 
állandó, jellemzően turbulens áramlás miatt, 
másrészt, pangó rendszerekben is a nyomás- és 
hőmérséklet állandó (jellemzően kismértékű) 
változása miatt nem alakulhat ki rétegződés (a 
diffúzió és hőmozgás miatt), hidrogén-feldúsulás 
nem várható.

Minél nagyobb a hidrogén tartalom, annál 
jobban csökken a szállított energia tartalom, nő a 
gáz áramlási sebessége és csökken a 
nyomásesés, de ezek a változások a vizsgált kis 
százalékos arányok esetében szállítási szempontból 
nem számottevők.



Anyagszerkezet

Mechanikai/anyagszerkezeti vizsgálatok eredményei

→ RENDBEN

➢ Inhomogén összetétel      (DX52)

➢ Nagy szilárdságú csövek  (L485; P460)

 

➢ Katódvédelem

➢ Szerelvények

➢ Készülékek

➢ Berendezések

Mit teszünk?

➢ Mechanikai mérések

➢ Időszakos vizsgálatok

➢ Teljeskörű, folyamatos

➢ Kockázatokkal arányos

➢ Operatív intézkedések

➢ ASME B31.12

➢ STRATÉGIA

→ Nyúlás csökkenhet → RIDEGEDÉS 

→ Ütőmunka csökken → RIDEGEDÉS

1,5
Mpa



Tömítéstechnikai vizsgálatok eredményei

Mit teszünk?
A tömítések 

➢ Kivitelét
➢ Szerkezetét
➢ Anyagát

a hidrogénállóság és a adott helyen szükséges funkció szerint választjuk meg. 

Tömörség

A szivárgás

soha nem „0”!
Tökéletes tömörség 

nem érhető el!

➢ H2 alkalmazásra a fémes tömítések a legmegfelelőbbek (csak diffúziós szivárgás: 10-6 [mg/sm]

➢ Préselt tömítések nyitott szerkezetűek→ Degradáció→ SZIVÁRGÁS

➢ Egyszerű gumi O-gyűrűk porózusak → Diffúzió→ RIDEGEDÉS (RGD) 

➢ Régi tömítések rugalmatlanok/elöregedtek → Szerkezet változás → RIDEGEDÉS/SZIVÁRGÁS



Megállapítható, hogy a 2% keverési arányú földgáz-hidrogén elegy a meghatározott 

feltételek teljesítése mellett, az FGSZ Zrt. földgázszállító technológiájába a műszaki 

kockázatok érdemi növekedése nélkül betáplálható, amennyiben szegregáció nélküli 

keverék van jelen a rendszerben.
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FLUMEN-I

1. Emerson 770XA gázkromatográfra esett a 
választás

2. Hidrogén tartalmú gáz előállítására alkalmas 
keverőkör megépítése mellett döntöttünk

3. A betáplálási ponton szükségessé vált egy 
második hidrogén + földgáz mérésre is 
alkalmas gázkromatográf telepítése

4. A terepi mérések elvégzéséhez beszerzésre 
került 3 db mobil kromatográf is



FLUMEN-I

1. Az informatikai lánc fejlesztése is szükségessé vált.
2. A hidraulikai modellezési számítás eredményei 

alapján történő gázminőség letöltés és elszámolás 
megvalósult.

3. 3db új számítóművel megvalósult a teszteken 
megállapításra került, hogy az informatikai 
fejlesztések sikeresek.



FLUMEN-I

Egy kísérleti szeparációs kolonna megépítésére megtörtént:

Az elvégzett kísérletekből az derült ki, hogy nem 
tapasztalható szeparáció az összetevők között!



FLUMEN-II-vezetékvizsgálati modul

Előkészítés

•Távvezetéki rendszeren előforduló anyagminőségek   
feltérképezése
•Szakirodalmi háttér felkutatása
•Hidrogén okozta fenyegetések azonosítása
•Lehetséges vizsgálati módszerek meghatározása
•Vizsgálati csőszakaszok előkészítése

Gyakorlati 
megvalósítás

• Intelligens görényes diagnosztikai vezetékvizsgálatok 
elvégzése

• Valós (távvezetéki) csőszakaszok hidrogén állóságának a 
vizsgálata

• Potenciálisan veszélyes helyek algoritmusának 
felülvizsgálata

Kiértékelés

•Vizsgálati eredmények komplex kiértékelése
•Kockázat értékelési módszertan kiegészítése
•Felülvizsgálati módszertan kidolgozása és bevezetése
•PIMS szoftver kiegészítése hidrogén okozta fenyegetések 
kezelésére 



FLUMEN-II-mobil gázátadó állomás



Köszönjük a megtisztelő figyelmet!


	Default Section
	1. dia:   A tiszta H2 és a 2%-os H2 földgázkeverék betáplálási feltételeinek megteremtését célzó FGSZ Zrt. által támogatott projektek.    
	2. dia
	3. dia
	4. dia
	5. dia
	6. dia
	7. dia
	8. dia
	9. dia
	10. dia
	11. dia
	12. dia
	13. dia
	14. dia
	15. dia
	16. dia
	17. dia
	18. dia
	19. dia
	20. dia
	21. dia
	22. dia
	23. dia
	24. dia
	25. dia
	26. dia
	27. dia
	28. dia
	29. dia: FLUMEN-II-vezetékvizsgálati modul
	30. dia
	31. dia


