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Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja — a hivatalos iratokban meghatarozott kompetencidknak megfeleléen — a
rekultivacid jogszabdlyi és technikai elemeinek megismerése. A banydszati €s az egyéb
tevékenységek eredményeként degradalt teriiletek alkalmassa tétele ujrahasznositasra vagy az
eredetihez kozeli allapot visszaallitasa. A hallgatok felkészitése a rekultivacidhoz kapcsolodo
kommunikécids, tervezo és iranyito feladatok elvégzésére.




Fejlesztend6 kompetenciak:
tudds:

e Ismeri a banyaszat természetes kdzegét, a foldkéregben 1évo dsvanyi nyersanyag
leléhelyek fobb tipusait €s jellemzoit.

e Ismeri a kézettomegek mechanikai tulajdonsagait, viselkedését és szerepét a
biztonsagos banyaszati miiveletek végzésében.

e Ismeri a banya- ¢és az eldkészitd miivi berendezések varhatd meghibasodasainak
iddben val6 felismeréséhez és e berendezések karbantartasdhoz alkalmas fobb
modszereket.

e Részletesen ismeri a banyaszati €s az elokészitési hulladékok, maradék anyagok
kezelésének, elhelyezésének, esetleges hasznositdsanak modjat.

o Atfogo ismeretei vannak az dsvanyi anyagok kitermelésének és elékészitésének
elméletérdl és gyakorlatardl, a technologiardl és az alkalmazott eszk6zokrol
egyarant.

e Jol ismeri a banyészatban a kitermelési és az asvany-elokészitési folyamatok
ellendrzésének, iranyitadsanak modszereit és berendezéseit.

e Ismeri a banyaszat és az el6készitd miivek altal hasznalt teriiletek rekultivaciojanak
modszereit.

képesség:

e Képes arra, hogy a tanulméanyok soran szerzett ismereteit €s problémafelismero,
elemzd és -megoldod készségeit alkalmazva megtervezze a banyaszat €s az
asvanyelOkészités 1étesitményeit, miiveleteit, tovabba a banyatelepitést és a
banyanyitast is.

o Képes termelésiranyitoi, tervezoi, szakértdi, hatosagi feladatok ellatasara,
nemzetkdzi szinten a szaktertilet kutatasi €s fejlesztési feladatainak végzésére és
iranyitasara.

e Képes a banyaszatban a kitermelés €s az asvany-elokészités karos kornyezeti
hatasainak felismerésére, értékelésére és az elleniik vald védekezésre.

e Képes arra, hogy az dsvanyi nyersanyag kitermelésénél és feldolgozasanal
keletkezett maradékanyagokra vonatkozdan hasznositasi koncepciot dolgozzon ki,
annak bevezetését és végrehajtasat megtervezze és iranyitsa.

o Képes kiilonféle asvanyi anyagok (energiahordozok, ércek, nemfémes szilard
asvanyok) eldkészitésére, a kitermelés €s feldolgozas soran keletkezd
maradékanyagok elhelyezési, kezelési és hasznositasi feladatainak megoldésara.

o Képes a szakmai tervezd és szervezd feladatait térinformatikai, geoinformatikai €s
mas, specialis célu szamitogépi szoftverek alkalmazasaval megoldani.

o Képes a banyaiizemek €s dsvany-elokészitd miivek komplex rendszereinek
iranyitasara, mérnoki felkésziiltséget igényld lizemi feladatok ellatisara, tudasanak és
képességeinek a gyakorlatban val6 alkalmazasara.

e Képes a tanulmanyai sordn megszerzett ismereteit alkalmazva az energetikaban, az
épitdanyag iparban és a szilikatiparban mérndki feladatokat végezni.

attitiid:

e Ismeri, és minden koriilmény kozott kész képviselni szakméja torténelmi korokat
atfogo tradicioit, etikai és jogi normait.

e Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

e Munkédja soran vizsgalja a kutatési, fejlesztési €s innovacios célok kitlizésének
lehetdségét és onalldan vagy csapatmunkdaban torekszik azok megvaldsitasara,
tudasat és képességeit kamatoztatva.




o Képes onmiivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret bovitésére,
elmélyitésére, szakmajaban tovabbképzi magat.

e Megfelel6 motivacioval rendelkezik a gyakran véltozo munka-, foldrajzi és kulturalis
koriilmények kozotti tevékenységek végzésére.

o Torekszik a fenntarthatosag és energiahatékonysag kdvetelményeinek
érvényesitésére.

e Torekszik arra, hogy munkajat rendszerszemléletli és eredményorientalt
gondolkodasmod alapjan, komplex megkdzelitésben végezze.

autonomia és felelosség:

e Onéllban képes szakmaja mérnoki feladatainak megoldasira, de képes az
egyiittmiikddésre, a csoportmunkaban valo részvételre, €s kelld gyakorlat utan vezetoi
feladatok ellatasara.

e Kezdeményez6 szerepet vallal a banyaszat miiszaki problémainak felismerésében,
feladatainak megfogalmazasaban és megoldasaban.

e Miikddési teriiletén 6nalldan vagy csoport tagjaként, ahogy a probléma jellege kivanja,
szakmai dontéseket hoz.

e Szakmai véleményét a banyaszatban rendszeresen jelentkezd, hol eldre lathato, hol
eldére nem lathatd dontési helyzetekben kész €s képes kifejezésre juttatni, képviselni.

o Elkotelezett a fenntarthato természeti erdforras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Tantargy tematikus leirasa:

A témakor alapfogalmai: rekultivacid, mezdgazdasagi rekultivacio, banyaszati rekultivacio,
tajrendezés, tajrehabilitacid. Rekultivacio altalanos értelmezése és a rekultivacios feladatok
csoportositasa. Banyaszati technologidk vazlatos attekintése. A banydszati tevékenység
kornyezeti hatasai. A tajrendezés, tajtervezés altalanos kérdései. tajhasznalati formak, a a
tajhasznalat iddébeli valtozasai hazankban. Tajhasznalati konfliktusok ¢és feltarasuk.
Tajesztétikai alapfogalmak. Az egzakt tajértékelés lehetdségei. T4jba illesztés lehetdségei
kiilonbozd objektumok esetén, a kornyezeti koriilmények fliggvényébent. A rekultivacio o
szakaszai: technikai €s biologiai rekultivacio. A technikai rekultivacid feladata, eszkozei, gépi
berendezések és alkalmazasi lehetdségeik. Az er6zid formai, nagysagrendje, csokkentésének
lehetdségei. Rézstivédelem mérnokbiologiai modszerei. Bioldgiai rekultivacio lehetdségei,
szakaszai, legfontosabb jellemzoOi, alkalmazhat6 eljarasok. A rekultivalt teriiletek
ujrahasznositasi lehetdségei. Rekultivacios feladatok a banyaszat, az ipar, a kozlekedés
terliletén.  Mélymiivelésti banyak felhagyasa. Kiilfejtések rekultivacids és tajrendezési
feladatai. Banyatavak tajrendezésének specidlis feladatai. Kavicsbanydszat kornyezeti hatdsai.

Félévkozi szamonkérés modja:

A targy teljesitésére érvényesek a Banyaszati és Geotechnikai Intézeti Tansz¢k éltal gondozott
tantargyak teljesitésének altalanos kovetelményei. A félév végi alairéds sziikséges feltétele az
eléadasok rendszeres latogatasa, illetve a félév végére litemezett zarthelyi dolgozat, beadando
feladat és prezentacio legalabb elégséges szintli teljesitése. A kapott jegy a zarthelyi dolgozat,
beadando feladat, prezentacié eredményének atlaga.

Ertékelése:
> 91%: jeles;
81 — 90%: jo;
71 — 80%: kozepes;
61 — 70%: elégséges;
< 60%: elégtelen




Kotelezo irodalom:

1. Dr. Bubcz Zoltan — Dr. Szarka Gyorgyi: Rekultivacio, tajrendezés a banyaszatban,
Miskolci Egyetemi Kiado, 2007.

2. Félévenként aktualizalt tanszéki segédanyagok.

Javasolt irodalom:

1. Murdoch — Stottmeister — Kennedy — Klapper: Remediation of abandoned surface coal
mining sites, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2002

2. Nordtrom K. D., Nicholson A.: Geochemical modeling for mine site characterization
and remediation, Society for Mining, Metallurgy & Exploration (SME), 2017

3. Csima, P. — Kincses, K.: T4jrehabilitacio. Egyetemi jegyzet. Tankonyvkiado,
Budapest, 1999.

4. Hartman (Howard L. (Senior Editor): SME Mining Engineering Handbook I.-11.. 2nd
Edition. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. Littleton, Colorado,
1992.

5. Hartman, Howard L. — Mutmansky, Jan M.: Introductory Mining Engineering. John
Wiley and Sons, Inc.

6. Liu, David H. F. (Cecond Editon Editor) - Liptak, Béla G. (Hanbook Editor):
Environmental Engineers’ Handbook. Second Edition. Lewis Publishers. Boca
Raton, New York, 1977.

7. Marcus, Jerrold J. (editor): Mining Environmental Handbook. Effects of Mining on
the Environment and American Environmetal Controls on Mining. Imperial College
Press, 1997.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

A tanulmanyi félév soran targyalt témak

A tantargy a B.Sc. hallgatok 7. félévében (végzds) javasolt, igy a tanulmanyi idészak maximum 10
héttel vehetd figyelembe, valamint a félév soran egy foglalkozast a zarthelyi dolgozat irasara kell

fenntartani.
Eléadasok:
oktatasi datum i .
o témakor
hét szdma
1 2023.09.11. | Kovetelmények, félév menete, beadando6 feladat témakoreinek
' targyalasa, banyaszati alapok ismétlése
2. 2023.09.18. | A banyak rekultivacidjanak jogi hattere, Natura 2000
3. 2023.09.25. | Talajok, talajtan
4. 2023.10.02. | Az er6zios folyamatok és a felszin védelme
5. 2023.10.09. | Tajtervezés, tajrendezés, tajbaillesztés
6. 2023.10.16. | Technikai rekultivacio, Biologiai rekultivacio




7. 2023.10.23. | Unnep

8. 2023.10.30. | Rektori sziinet

9. 2023.11.06 | A rekultivacio gyakorlati alkalmazasai (példak, specialis modszerek),
10. 2023.11.13. | Banyaszati hulladékok

11. 2023.11.20. | Zarthelyi dolgozatiras, beadando6 feladat leadasa, prezentacio

Gyakorlatok: A gyakorlatok témai az el6adasokkal szinkronban vannak. Azok gyakorlati kérdéseivel
foglalkoznak

Miskolc-Egyetemvaros, 2023. szeptember 1.

Tompa Richard Dr. Szunyog Istvan

egyetemi tanarsegéd, a targy jegyzOje intézetigazgato egyetemi docens



Néhany példa a zarthelyi dolgozatban el6fordulé kérdésekre és feladatokra

1. Melyik térvény szabalyozza a banyaszati tevékenységet koveto tajrendezést? (2)

a.

© oo o

az 1993. évi XLVIIL. térvény
az 1993. évi XCIII. térvény

az 1993. évi III. torvény

az 1993. évi LXXVIIL. térvény
az 1993. évi LXXIX. torvény

2. Melyik igaz? A Tajrendezés a Banyatorvény szerint: (2)

a.

A banyaszati tevékenységgel érintett teriiletnek ujrahasznositasra alkalmassa
tétele vagy természeti kornyezetbe 1116 kialakitasa.

A tijrendezés az okologiai, a miliszaki, az 6konomiai ismeretek €s az esztétikai
elvek alapjan az emberi kornyezet, a t4; alakitasat jelenti annak érdekében,
hogy a t4j élettani kondicionald hatasa, termeldképessége, hasznalati és
vizualis értéke novekedjék.

A banyaszati tevékenységgel érintett fold alatti térségeknek kornyezetet nem
veszélyeztetd felhagyasa vagy mas célu hasznositasra alkalmassa tétele.

A vizi munkak befejezése utan, vagy vizi-létesitmények megsziintetés esetén
az érintett terliletet rendezni kell (rekultivacio).

Természeti jelenségek vagy az emberi beavatkozas miatt modositott, ill.
megszint taji sajatossagok helyreallitasa az ehhez sziikséges miiszaki feladatok
¢s agrotechnikai miiveletek elvégzésével.

3. Ki koteles azt a kiilszini teriiletet, amelynek hasznalhat6saga a banyaszati vagy
foldtani kutatasi tevékenység kovetkeztében megszint vagy Iényegesen korlatozodott,
fokozatosan helyreallitani, és ezzel a terliletet ijrahasznositasra alkalmas allapotba
hozni vagy a természeti kornyezetbe illéen kialakitani? (2)

a.

S oo 0T

a banyavallalkozo

a felelds miiszaki vezetd

a foldtulajdonos

az Orszagos Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fofeliigyeldség
a Novény- és Talajvédelmi Igazgatdsag

a banyafeliigyelet

4. Melyik tartozik a Banyatorvény hatalya ala? (6)

a.
b.
C.

d.

€.

f.
5. Fejezd

tajrendezés

meddéhanyok 1étesitése

a megsziint fold alatti banydk nyitva marado térségeinek fenntartasa,
hasznositésa és felhagyasa

talajjavitas, melioracio

a haszonanyagok helyben végzett készletezése

a geotermikus energia kutatdsa, kinyerése és hasznositasa

be a felsorolast! (10)



A tajrendezési terv f6 pontjai:

a. Bevezetés

6. Melyik allitas hamis? (tobb is lehetséges) (6)

a. A Natura 2000 az Eurdpai Unid 6kologiai halozata

b. A Natura 2000 a kdzosségi jelentOségli természetes él6helytipusok, vadon é16
allat- és novényfajok védelmén keresztiil biztositja a biologiai sokféleség
megovasat

C. A Natura 2000 tiltja a banyaszati tevékenységet

d. A Natura 2000 egyik el6zménye a 2000 évi New York-i Egyezmény

e. A magyarorszagi Natura 2000 teriileten ¢l6 fajok eldtte sohasem voltak
védettek

7. Az ébran szerepld kiilfejtés tipusa alapjan... (4)

meddéhanyé /

letakaritas 4 3 \._.\ _/ﬁ

Viznivo aloli, Hegyi (magas), Felszini, Mély

8. Toltsd ki az iires rubrikékat a megfeleld szint nevével! (5)



Rl A
— —_— - . =
X - B

éghajlati
hatasra
képzédott

yofejerde\




11. Egészitsd ki a mondatokat! (7)

Az erdzi6 sziikebb értelembena ............coooeis i , tagabb értelemben
R I R , altalanosan pedig

minden .........oooooiiiiiiii

AZ e azerdzidaltal ...................
S e anyagok felhalmozddasat jelenti.

13. Milyen folyamat lathaté az abran? Mi a kiindulasi és a végeredmény? Mi a folyamat
Iényege? (5)




15. Kosd 0ssze a megfeleloket! (4)
Novények csoportositasa az erozidval szembeni védohatas alapjan.

Jo

Kozepes

Gyenge

Rossz

16. Sorold fel a tajtipusokat! (11)

17. Mit jelent a technikai rekultivacio? (5)

repce,rozs, 0szibuiza

bab, borsé

cukorrépa, dohany

gyep, lucerna

18. Mit jelent a technikai rekultivacio? Melyek a fébb ismérvei? (10)



19. ird be a hidnyz6 elnevezéseket az dbraba! (9)

"'I Hajtas szerint I "’l Rotoros I

FOLDMUNKAGEPEK
: !
[ | | Talajiazitok | Tomoritogépek
)|
| )
Egy- Tobb- "I:l
munkaedényes munkaedényes »:l

Vibritorok

-—l Munkaszerelék |
Roppanto ollo

21. Ismertesd néhany mondatban a kavicsbanyaszat problémait és a kapcsolodo
rekultivacid sajatossagait elsé sorban a Miskolc kornyéki kavicsbanyaszat példajan!
(20)



